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INTISARI

Pabrik Pupuk NPK dari campuran Ammonia cair , Asam Sulfat, Asam
Fosfat dan Kalium Klorida dengan proses Mixed Acid Route dengan kapasitas
600.000 ton/tahun akan dibangun di Manyar, Gresik, Jawa Timur. Pabrik ini
beroperasi selama 24 jam dalam sehari dan 330 hari dalam setahun dengan bahan
baku yang digunakan yaitu ammoniak, asam sulfat, asam fosfat, urea, ammonium

sulfat, dan kalium klorida.

Proses pembuatan pupuk NPK ini dibagi menjadi tujuh proses yaitu
Persiapan Slurry, Proses Granulasi, Pengeringan, Pengayakan, Pendinginan
Pelapisan dan Proses Penyerapan Gas. Pada proses Persiapan Slurry, Reaktor Pre-
Neutralizer yang menghasilkan Produk berupa Ammonium  Sulfat,
Monoammonium Fosfat (MAP), dan Diammaonium Fosfat (DAP). kemudian
proses dilanjutkan dengan Proses Granulasi yang terjadi pada Granulator. Pada
proses ini bahan baku dicampur sehingga menghasilkan produk berupa granul.
Setelah itu, granul yang terbentuk kemudian dikeringan supaya kadar air dalam
granul maksimal 1,5%. Proses pengeringan ini terjadi pada Rotary Dryer dengan
media pengering yaitu udara kering. Kemudian dilanjutkan dengan Proses
Pengayakan dengan menggunakan Screen Double Deck yang mengahasilkan
produk onsize, undersize, dan oversize. Produk undersize lansung di recycle ke
Granulator sedangkan produk oversize dikecilkan terlebih dahulu ukuran granulnya
menggunakan Chain Crusher kemudian direcycle ke Granulator. Produk onsize dari
proses pengayakan dilanjutkan dengan proses pendinginan menggunakan Rotary
Cooler hingga suhunya mencapai 55°C. Setelah itu proses dilanjutkan dengan
pelapisan produk dengan mengunakan coating powder dan coating oil. Proses
pelapisan menggunakan alat Coating Drum. Setelah proses pelapisan produk pupuk
NPK disimpan ke dalam bin produk untuk kemudian dikemas dan didistribusikan.

Untuk proses penyerapan gas terdapat tiga buah Scrubber. Pada Granulator Pre-
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Scrubber digunakan untuk menyerap ammonia excess pada granulator. Didalam
Scrubber ammoniak dikontakkan dengan asam sulfat sehingga dapat terserap dan
menjadi mother liquor yang dapat ditambahkan pada proses persiapan slurry di
Reaktor pre-neutralizer. Kemudian pada Dryer Scrubber digunakan air untuk
menyerap debu dari Rotary Dryer dan Rotary Cooler yang sebelumnya telah
diproses terlebih dahulu pada cyclone dan dilanjutkan menuju Scrubber. Untuk
memaksimalkan menyerapan debu maka proses dilanjutkan pada Tail Gas Scrubber
yang berfungsi untuk mengurangi kadar ammonia pada gas yang akan dibuang

keudara dan cairannya akan ditampung pada Dust Scrubber.

Berdasarkan hasil Analisa ekonomi, masa konstruksi pabrik yaitu 2 tahun
dengan investasi modal sebesar Rp.411.436.178.812 (Modal Sendiri:
Rp.246.861.707.287 dan Modal Pinjaman: Rp.164.574.471.524). Waktu
pengembalian modal selama 1 tahun 9 bulan dengan laju sebesar 62%. Pabrik akan

mencapai titik impas (BEP) bila mampu berproduksi 42% dari produksi maksimum.

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur - 2020



Pra Rencana Pabrik Pupuk NPK dari campuran Amoniak , Asam vii
Sulfat, Asam Fosfat dan Kalium Klorida dengan Metode Mixed Acid

DAFTAR ISI
HALAMAN JUDUL ..o e 1
LEMBAR PENGESAHAN ... i1
KATAPENGANTAR ... iii
INT IS AR L v
DAF T AR ISl vii
DAFTAR TABEL ..o viii
DAFTAR GAMBAR ... IX
DAFTAR GRAFIK L. X
BAB I PENDAHULUAN ... I-1
BAB ITURAIAN PROSES ... 1I-1
BAB HHINERACA MASSA ... 11-1
BAB IV NERACA PANAS ... VI-1
BAB V SPESIFIKASI ALAT ..o, V-1
BAB VI INSTRUMENTASI & KESELAMATAN KERJA ..., VI-1
BAB VI UTILITAS L VII-1
BAB VIII STRUKTUR ORGANISASI ... VIII-1
BAB IX ANALISAEKONOMI ... IX-1
BAB X KESIMPULAN ... X-1
DAFTAR PUST AK A L Xi

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur - 2020



Pra Rencana Pabrik Pupuk NPK dari campuran Amoniak , Asam viii
Sulfat, Asam Fosfat dan Kalium Klorida dengan Metode Mixed Acid

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Kebutuhan Pupuk NPK di Indonesia .................ocooeviiiiiiinan.. I-7
Tabel 1.2 Pembagian Luas Pabrik ..., I-12
Tabel 2.1 Keterangan Gambar ..........c.ooviriiiiiii e, I-15
Tabel 1V.1 Instrumentasi dalam Pabrik ... VI-4
Tabel VI11.1 Alat Pelindung Diri Untuk Setiap Alat di Pabrik Pupuk NPK .....VI-12
Tabel VI1I1.1. Kebutuhan Listrik untuk Peralatan Proses dan Utilitas ........... VII-74
Tabel VI1.2. Kebutuhan Listrik Untuk Penerangan ....................ccooeeeai. VII-76
Tabel VII.3 Jumlah Lampu Merkuri ...........ccoooiiiiiiii e, VII-77
Tabel VII1.1 Jadwal Kerja Karyawan Proses ............cccoceveviiiiiininnn. VIII-7
Tabel VIII.1 Perincian Jumlah Tenaga Kerja ...............ccoooiiiiiinn. VIII-7
Tabel IX-1. Biaya Total Produksi ...........c.cooiiiiiiiiiiiieeeee, IX-10
Tabel 1X-2 Modal Sendiri Pada Tahun Masa Konstruksi ......................... IX-10
Tabel IX-3 Modal Pinjaman Pada Tahun Masa Konstruksi ...................... IX-10
Tabel IX-5 Internal Rate Of Return (IRR) ..., IX-12
Tabel IX.7 Pay Back Period ..........cccooviiiiiiii e IX-13

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur - 2020



Pra Rencana Pabrik Pupuk NPK dari campuran Amoniak , Asam ix
Sulfat, Asam Fosfat dan Kalium Klorida dengan Metode Mixed Acid

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Representasi Daerah Manyar, Gresik Jawa Timur .................... I-10
Gambar 1.2 Lay Out Pabrik ..o I-14
Gambar 1.3 Tata Letak Peralatan ..o, I-15

Gambar 2.1 Blok diagram pembuatan pupuk NPK dengan menggunakan proses
NItrofoSTat ... ..o 11-2

Gambar 2.2. Blok Diagram pembuatan pupuk NPK ... 11-3

Gambar VI11.1 Struktur Organisasi Perusahaan

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur - 2020



Pra Rencana Pabrik Pupuk NPK dari campuran Amoniak , Asam
Sulfat, Asam Fosfat dan Kalium Klorida dengan Metode Mixed Acid

X

DAFTAR GRAFIK

Grafik 1.1 Kapasitas Pabrik PUpuk NPK ....... ...

Program Studi Teknik Kimia, Fakultas Teknik

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur - 2020





