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ABSTRAK

Nama Mahasiswa/ NPM :  FAJRIA ULUMIN NAFIAH /22083010081

Judul Proposal Skripsi : Deteksi Cyberbullying pada Media Sosial X
Menggunakan IndoBERTweet-Bi-GRU

Pengguna media sosial di Indonesia pada awal tahun 2025 mencapai 143 juta orang,
atau sekitar 50,2% dari total populasi. Angka ini meningkat dari 139 juta pengguna
pada tahun sebelumnya menunjukkan bahwa media sosial semakin menjadi bagian
penting dalam kehidupan masyarakat. Namun, peningkatan ini juga dapat
memunculkan permasalahan baru, salah satunya adalah cyberbullying atau
perundungan di dunia maya. Menurut laporan UNICEF Indonesia, sebanyak 45%
remaja dan dewasa muda berusia 14-24 tahun pernah mengalami tindakan
cyberbullying. Twitter (sekarang X) menjadi salah satu platform yang rentan
terhadap perilaku ini karena karakteristiknya yang memungkinkan pengguna
menyampaikan opini secara bebas dan impulsif, sehingga membuka ruang bagi
komentar negatif, ujaran kebencian, hingga tindakan perundungan. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang model deteksi cyberbullying dalam teks berbahasa
Indonesia dengan pendekatan Natural Language Processing (NLP). Model yang
diusulkan mengombinasikan IndoBERTweet yang merupakan model pre-trained
berbasis transformer yang dioptimalkan untuk teks media sosial berbahasa
Indonesia, dengan arsitektur Bi-directional Gated Recurrent Unit (Bi-GRU) yang
efektif dalam menangkap konteks sekuensial. Focal Loss diterapkan untuk
mengatasi  ketidakseimbangan distribusi kelas dalam proses pelatihan.
IndoBERTweet menghasilkan representasi kontekstual teks yang kemudian
diproses oleh Bi-GRU untuk menangkap informasi dari arah maju dan mundur
sebelum dilakukan Klasifikasi ke dalam kategori cyberbullying. Hasil terbaik
diperoleh melalui kombinasi Focal Loss dengan konfigurasi label empat kelas yang
dimodifikasi, yaitu Kata Kasar, Sexual Harassment dan Kata \Vulgar, Body
Shaming dan Hate Speech, serta Non-Cyberbullying, dengan accuracy sebesar 0,93,
precision 0,90, recall 0,90, dan F1-score 0,90.

Kata kunci : Cyberbullying, IndoBERTweet, Bi-GRU, Klasifikasi Teks, Natural
Language Processing



ABSTRACT

Student Name / NPM : FAJRIA ULUMIN NAFIAH /22083010081
Undergraduate thesis :  Cyberbullying Detection on Social Media X
title Using IndoBERTweet-BiGRU

Social media users in Indonesia reached 143 million in early 2025, accounting for
approximately 50.2% of the total population. This figure increased from 139
million users in the previous year, indicating that social media has become an
increasingly important part of people's lives. However, the growing use of social
media may also create new problems, one of which is cyberbullying. According to
a report by UNICEF Indonesia, 45% of adolescents and young adults aged 1424
years have experienced cyberbullying. Twitter (now X) is one of the platforms
vulnerable to such behavior due to its characteristics that allow users to express
opinions freely and impulsively, creating opportunities for negative comments, hate
speech, and bullying. This study aims to develop a cyberbullying detection model
for Indonesian-language text using a Natural Language Processing (NLP)
approach. The proposed model combines IndoBERTweet, a pre-trained
transformer-based model optimized for Indonesian social media text, with a Bi-
directional Gated Recurrent Unit (Bi-GRU) architecture that is effective in
capturing sequential context. Focal Loss is applied to address class imbalance
during model training. IndoBERTweet generates contextual text representations,
which are subsequently processed by Bi-GRU to capture information in both
forward and backward directions before being classified into cyberbullying
categories. The best performance was achieved by combining Focal Loss with a
modified four-class label configuration, namely Rude and Vulgar Words, Sexual
Harassment, Body Shaming and Hate Speech, and Non-Cyberbullying, achieving
an accuracy of 0.93, precision of 0.90, recall of 0.90, and an F1-score of 0.90.

Keywords: Cyberbullying, IndoBERTweet, BiGRU, Text Classification, Natural
Language Processing
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Vektor token embedding hasil lookup untuk token ke-i
Matriks token embedding

Input ID untuk token ke-i

Vektor segment embedding untuk token ke-i

Mattiks segment embedding

Segment 1D untuk token ke-i

Vektor position embedding untuk token ke-i

Matriks position embedding

Position ID untuk token ke-i

Vektor atau matriks representasi akhir dari lapisan embedding
Matriks Query, Key, dan Value dalam mekanisme attention
Matriks bobot (weight) parameter untuk Query, Key, dan Value
Dimensi dari vektor Key

Matriks bobot (weight) parameter untuk menggabungkan head pada
proses Multi-Head Attention

Nilai elemen ke-i atau ke-j pada matriks/vektor

Jumlah elemen yang diproses

Hasil dari residual connection

Nilai rata-rata (mean)

Nilai varians (variance)

Jumlah elemen setiap baris pada matriks

Hasil nilai setelah proses normalisasi

Konstanta kecil untuk stabilitas numerik

Parameter trainable pada LayerNorm

Matriks bobot (weight) pada tahap Feed Forward Network (FFN)
Vektor bias pada Feed Forward Network (FFN)

Nilai reset gate pada langkah wakru ke-t

Nilai update gate pada langkah waktu ke-t

Candidate hidden state baru pada langkah waktu ke-t

Vektor hidden state baru pada langkah waktu ke-t
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Vektor hidden state dari langkah waktu sebelumnya

Vektor input pada langkah waktu ke-t

Matriks bobot (weight) pada perhitungan reset gate

Matriks bobot (weight) pada perhitungan update gate

Matriks bobot (weight) pada perhitungan candidate hidden state
Fungsi aktivasi Sigmoid

Operasi perkalian elemen demi elemen (element wise multiplication)

Hidden state dari arah maju (forward) pada BiGRU
Hidden state dari arah mundur (backward) pada BiGRU

Output dari dense layer

Matriks bobot (weight)

Vektor bias

Nilai Focal Loss

Probabilitas prediksi terhadap kelas yang benar

Focusing parameter untuk pengurangan kontribusi loss
True Positive (data positif diprediksi benar sebagai positif)
False Positive (data negatif salah diprediksi sebagai positif)
False Negative (data positif salah diprediksi sebagai negatif)
True Negative (data negatif diprediksi benar sebaai negatif)
Precision

Recall

F1-Score (rata-rata harmonik dari precision dan recall)

XVi
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