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INTISARI

Tulang sapi mengandung unsur utama berupa kalsium (Ca) dan fosfor (P),
masing-masing dalam bentuk kalsium karbonat (CaCOs) sebesar 7,07%, kalsium
fluorida (CaF2) sebesar 1,96%, magnesium fosfat (Mgs(POa4)2) sebesar 2,09%, dan
kalstum fosfat (Cas(POs)2) sebesar 58,305%. Penelitian in1 memanfaatkan limbah
tulang sapi yang telah dikalsinasi untuk sintesis pupuk multinutrien berbasis
kalsium ammonium fosfat (CaNHsPO4) dan kalsium kalium fosfat (CaKPOas).
Proses dilakukan dengan melarutkan Ca(OH): 1 M ke dalam Hs;POs 1 M untuk
membentuk CaHPOs, yang kemudian dipresipitasi menggunakan NH+«OH 1 M dan
KOH 3 M. Variasi dilakukan terhadap kecepatan pengadukan presipitasi sebesar
300, 325, 350, 375, dan 400 RPM, serta pH presipitasi pada 7,8,9,10, dan 11.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi terbaik diperoleh pada pH 11
dengan kecepatan pengadukan 350 RPM, yang menghasilkan karakteristik pupuk
sesuai SNI 2803:2024 serta bersifat fast-release. Hasil analisis XRF pada kondisi
ini mengindikasikan kadar CaO sebesar 25,21% dan K20 sebesar 2,603%,
sedangkan P.Os berada pada nilai 31,69%. Karakterisasi XRD menunjukkan
dominasi fasa CaNH4POa4-7H20 (74,71%), yang memiliki kelarutan tinggi schingga
mendukung sifat pelepasan cepat. Selain itu, fasa minor yang terbentuk adalah
CaKPOs (12,71%) dan Brushite (CaHPO4-2H20) (12,58%), dengan kristalinitas
tinggi (94%) dan ukuran kristalit mencapai 570,77 nm, yang menandakan
pertumbuhan kristal yang stabil. Analisis SEM-EDX memperlihatkan morfologi
partikel yang halus dan tidak beragregasi dengan ukuran rata-rata 70,63 nm.
Komposisi unsur berdasarkan EDX adalah Ca sebesar 28,90%, P sebesar 19,15%,
N sebesar 3,20%, dan K sebesar 1,88%, menunjukkan distribusi unsur hara yang

seimbang untuk mendukung pertumbuhan tanaman.

Kata kunci: tulang sapi, kalsium fosfat, pupuk multinutrien, CaNH4+POa4-7H=0,
fast-release, XRF, XRD, SEM-EDX.
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