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INTISARI

Penelitian ini berfokus pada sintesis Tembaga (II) Sulfat Pentahidrat (CuSQO, - 5H,0)
bernilai ekonomis tinggi dengan memanfaatkan limbah kabel tembaga melalui metode
kristalisasi dingin. Proses diawali dengan pengupasan dan pemotongan kabel tembaga
sepanjang 0,1 cm sebanyak 10,25 gram, yang kemudian dilarutkan menggunakan larutan
HNO3 65%. Setelah itu, larutan dicampur dengan variasi konsentrasi H,SO, (16-24%) dan
dipanaskan pada suhu 90 °C untuk mencapai titik supersaturasi sebelum didinginkan pada suhu
825 °C selama 48 jam dengan kecepatan pengadukan 500 rpm. Berdasarkan analisis
menggunakan titrasi iodometri, kadar tembaga (Cu) yang diperoleh berkisar antara 24,15%
hingga 25,80% dan telah memenuhi standar SNI 06-2129-1991, dengan yield tertinggi sebesar
89,43% pada konsentrasi H,SO, 22% dan suhu kristalisasi 8 °C. Analisis instrumen XRF
menunjukkan dominasi unsur tembaga sebesar 79,64%, sedangkan analisis XRD
mengonfirmasi struktur monoklinik CuSO,, - 5H,0O yang konsisten dengan standar JCPDS. Uji
hidrasi melalui pengovenan pada suhu 155 °C juga membuktikan kesempurnaan lima molekul
air kristal dengan rasio mol 1:5. Selain itu, optimasi menggunakan Response Surface
Methodology (RSM) melalui perancangan Central Composite Design (CCD) menghasilkan
model persamaan kuadratik yang valid, di mana titik optimum tercapai pada konsentrasi
H,SO, 22,714% dan suhu kristalisasi 12,279 °C dengan nilai prediksi kadar Cu sebesar
25,946%, yield sebesar 89,520%, serta nilai desirability sebesar 1,000.
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