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penulis sejak awal perkuliahan, menemani berbagi cerita, tantangan, hingga 
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INTISARI 

 

Pabrik Asam Format dengan metode karbonilasi didirikan dengan kapasitas 80.000 

ton/tahun, pabrik akan didirikan di Kawasan Industri Romokalisari, Surabaya, Jawa 

Timur. Bahan baku utama yang digunakan adalah Karbon monoksida (CO) dan 

Sodium hidroksida (NaOH), sedangkan asam sulfat (H₂SO₄) digunakan sebagai 

bahan pembantu pada tahap pengasaman. Produk utama yang dihasilkan adalah 

Asam Format (HCOOH), sedangkan Sodium sulfat (Na₂SO₄) dihasilkan sebagai 

produk samping. Proses produksi terdiri atas tahap persiapan bahan baku, yaitu 

pelarutan Sodium hidroksida dengan air hingga diperoleh larutan NaOH dengan 

konsentrasi yang sesuai untuk umpan reaktor. Sementara itu, karbon monoksida 

disesuaikan kondisi operasinya sebelum dialirkan menuju reaktor. Larutan NaOH 

dan CO kemudian direaksikan dalam Agitated Autoclave Reactor pada kondisi 

operasi yang sesuai untuk menghasilkan Sodium format (HCOONa) sebagai produk 

antara. Sodium format (HCOONa) yang dihasilkan selanjutnya dialirkan menuju 

reaktor CSTR untuk mengalami tahap pengasaman menggunakan asam sulfat 

(H₂SO₄), sehingga menghasilkan Asam Format (HCOOH) dan Sodium Sulfat 

(Na2SO4). Campuran hasil reaksi kemudian dipisahkan menggunakan Rotary Drum 

Vacuum Filter untuk memisahkan Sodium sulfat dari fase cair. Sodium sulfat yang 

diperoleh selanjutnya dikeringkan menggunakan Rotary Dryer dan dialirkan 

menuju Silo Sodium Sulfat, sedangkan fase cair yang mengandung Asam Format 

diteruskan ke tahap pemurnian. Tahap pemurnian dilakukan melalui rangkaian unit 

distilasi untuk memperoleh Asam Format dengan konsentrasi yang diinginkan. 

Pada bagian akhir proses digunakan dua kolom distilasi, distilasi pertama untuk 

memisahkan asam format dengan air menggunakan entrainer, sedangkan pada 

distilasi 2 untuk memisahkan asam format dengan entrainer. Kebutuhan listrik 

pabrik diperoleh dari PLN untuk AC dan penerangan, sedangkan untuk kebutuhan 

proses diperoleh dari generator set. Untuk kebutuhan air diperoleh dari air Sungai 

yang nantinya akan diolah terlebih dahulu pada unit utilitas untuk digunakan 

sebagai air proses, air pendingin, air umpan boiler, dan air sanitasi. Pabrik ini 

menggunakan sistem organisasi Perseroan Terbatas atau PT, dengan bentuk 
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organisasi garis dan staff. Pabrik ini direncanakan bekerja secara continue dengan 

waktu operasi selama masa produksi 330 hari per tahun. Dari hasil perhitungan dan 

pembahasan yang telah dilakukan dapat disimpulkan beberapa hal sebagai hal 

sebagai berikut : 

1. Kapasitas Produksi  : 80.000 ton/tahun 

2. Bentuk Perusahaan  : Perseroan Terbatas (PT) 

3. Sistem Organisasi  : Garis dan Staff 

4. Jumlah Karyawan  : 218 

5. Waktu operasi  : 330 hari/tahun, 24 jam/hari 

6. Lokasi pabrik  : Kawasan Industri Romokalisari, 

Surabaya, Jawa Timur 

7. Luas pabrik  : 32.314,81 m2 

8. Bahan Baku 

a. Sodium Hidroksida : 10.628,9479 kg/jam 

b. Karbon monoksida :  7.903,5766 kg/jam 

c. Asam Sulfat  : 11.876,5355 kg/jam 

9. Produk  

a. Asam Format : 9.780,1096  kg/jam 

b. Sodium Sulfat : 16.322,114 kg/jam 

10. Utilitas 

a. Kebutuhan air umpan boiler  : 81,2067 m3/jam 

b. Kebutuhan air pendingin  : 836,5133 m3/jam 

c. Kebutuhan air proses : 28,2325 m3/jam 

d. Kebutuhan air sanitasi  : 0,3771 m3/jam 

e. Kebutuhan Listrik  : 728 kWh 

f. Kebutuhan Bahan Bakar  : 73 kg/jam 

11. Analisis Ekonomi 

a. Masa kontruksi : 2 tahun 

b. Umur alat  : 10 tahun 

c. Fixed Capital Investment (FCI)  : Rp 1.441.691.535.507  

d. Working Capital Investment (WCI)  : Rp 632.680.724.305   
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e. Total Capital Investement (TCI)  : Rp 2.074.372.259.812   

f. Biaya Bahan Baku/tahun  : Rp 1.559.044.329.921    

g. Biaya Utilitas/tahun  : Rp 89.146.599.947    

h. Biaya Produksi (TPC)  : Rp 2.530.722.897.221    

i. Hasil Penjualan  : Rp 3.106.808.508.922    

j. Bunga Pinjaman Bank  : 8% 

k. Rate of investment (sebelum pajak)  : 21,54% 

l. Rate of investment (setelah pajak)  : 16,16% 

m. Pay Back Period  : 4 tahun 4 bulan 

n. Internal Rate of Return (IRR)  : 11,06% 

o. Break Event Point (BEP)  : 32,53% 
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