PRA RANCANGAN PABRIK
“CALCIUM NITRATE DARI BATU KAPUR DAN ASAM
NITRAT DENGAN PROSES KRISTALISASI
KAPASITAS 60.000 TON/TAHUN”

DISUSUN OLEH

DEVINA ANINDYA SABELLA
NPM.22031010041

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
SURABAYA
2026



PRA RANCANGAN PABRIK
“CALCIUM NITRATE DARI BATU KAPUR DAN ASAM
NITRAT DENGAN PROSES KRISTALISASI
KAPASITAS 60.000 TON/TAHUN”

Diajukan untuk memenuhi salah satu persyaratan

Dalam memperoleh Gelar Sarjana Teknik
Program Studi Teknik Kimia

DISUSUN OLEH

DEVINA ANINDYA SABELLA
NPM.22031010041

PROGRAM STUDI TEKNIK KIMIA
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
SURABAYA
2026



PRA RANCANGAN PABRIK

“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan
Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

LEMBAR PENGESAHAN
PRA RANCANGAN PABRIK
“CALCIUM NITRATE DARI BATU KAPUR DAN ASAM NITRAT
DENGAN PROSES KRISTALISASI KAPASITAS 60.000 TON/TAHUN”

Disusun oleh: .
DEVINA ANINDYA SABELLA
NPM. 22031010041
Telah diperiksa dan disetujui oleh Dosen Penguji dan Dosen Pembimbing
Pada Tanggal : 8 Oktober 2026

Dosen Penguji: Dosen Pembimbing:

Dr.T.Ir. Luluk’Edahwati, M.T.

NIP : 19640611 199203 2 001

NIP : 19880225 202012 2 008

audy Pratiwi NNM..S.T, M.T
NIP. 19961117 202406 2 001

\ K é. 4 fari rah, M.P.
*’E% 9650403 199103 2 001

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains

Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur




#7 o\ PRA RANCANGAN PABRIK
s » 4
L ¥

“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan
Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

e S

LEMBAR PENGESAHAN
PRA RANCANGAN PABRIK

“CALCIUM NITRATE DARI BATU KAPUR DAN
ASAM NITRAT DENGAN PROSES KRISTALISASI
KAPASITAS 60.000 TON/TAHUN”

DISUSUN OLEH :

DEVINA ANINDYA SABELLA
NPM. 22031010041

Telah diperiksa dan disetujui oleh Dosen Pembimbing
pada tanggal : 8 Oktober 2026

Pra Rancangan Pabrik ini telah diperiksa dan dan disetujui oleh:

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing IT

(Dr.T.Ir. Luluk Edahwati, M.T.) (Ika Nawang pitawati, S.T.., M.T.)
NIP : 19640611 199203 2 001 NIP : 19880225 202012 2 008

Program Studi Teknik Kimia
Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembaagunan Nasional “Veteran” Jawa Timur il



KEMENTERIAN PENDIDIDKAN TINGGI, SAINS, DAN TEKNOLOGI
, | UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN" JAWA TIMUR

FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
Sckretariat Giri Reka I, JI. Raya Rungkut Madya Gunung Anyar, Surabaya, Jawa Timur 60294

KETERANGAN REVISI

Yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Devina Anindya Sabella

NPM :22031010041

Program Studi : Teknik Kimia / Feknik—Industri / Teknologi-Pangan / Teknik

Lingkungan / Feknik-Sipil

Telah mengerjakan revisi/tidak—ada—revisi*) PRA RENCANA (DESAIN) /

SKRIPSE/ TUGAS AKHIR Ujian Lisan Periode II Oktober T.A. 2026/2027

Dengan Judul : PRA RANCANGAN PABRIK CALCIUM NITRATE DARI BATU
KAPUR DAN ASAM NITRAT DENGAN PROSES
KRISTALISASI KAPASITAS 60.000 TON/TAHUN

Dosen Penguji yang memerintahkan revisi :

. Prof. Dr.Ir. Sri Redjeki, M.T. € J r’/\’\{/' )
2. Ardika Nurmawati, S.T.. M.T. ( m )

3. Maudy Pratiwi N.M.. S.T. M.T. "t % M )

Surabaya, 8 Oktober 2026

Menyetujui,

Dosen Pembimbing I Dosen Pembimbing 11

(Dr. T.Ir. Luluk Edahwati, M.T.)
NIP : 19640611 199203 2 001 NIP : 19880225 202012 2 008



PRA RANCANGAN PABRIK
*“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan
Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun™

SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Devina Anindya Sabella
NPM 122031010041

Program : Sarjana (S1)

Program Studi : Teknik Kimia

Fakultas : Teknik dan Sains

Judul Skripsi/ Tugas Akhir /Fesis/Disertasi-=-Pra Rancangan Pabrik Calcium Nitrate
Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000
Ton/Tahun

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Tugas Akhir ini tidak terdapat bagian
dari karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu
lembaga Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah
ditulis atau diterbitkan olch orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis disitasi

dalam dokumen ini dan disebutkan secara lengkap dalam daftar pustaka.

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi.
Apabila dikemudian hari ditemulan indikasi plagiat pada Skripsi/Tesis/Desertasi ini,
saya bersedia menerima sanksi scsuai dengan peraturan perundang-undangan yang
berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan

dari siapapun juga dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 08 Oktober 2026

Yang Mcmbuat pecrnyatan

G..

H ) RS >
W 5.
“Dv r M:‘rt&l
= TEMPEL

o
% BFAOXZOG’SO“S Devina indya Sabella
NPM. 2203101004

Program Studi Tcknik Kimia
Fakultas Tcknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran™ Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penyusun panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, atas
limpahan rahmat dan anugerah-Nya, sehingga penyusun dapat menyelesaikan
Laporan Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik dengan berjudul “Pabrik Calcium
Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan Proses Kristalisasi Kapasitas
60.000 Ton/Tahun” yang merupakan salah satu syarat yang harus ditempuh dalam
kurikulum program studi S-1 Teknik Kimia dan untuk memperoleh gelar Sarjana
Teknik Kimia di Fakultas Teknik & Sains, Universitas Pembangunan Nasional
“Veteran” Jawa Timur.

Dengan penuh rasa hormat, penyusun menyampaikan apresiasi dan ucapan
terima kasih yang sebesar-besarnya kepada seluruh pihak yang telah memberikan
bantuan, bimbingan, dan dukungan selama pelaksanaan penelitian hingga
penyusunan laporan ini :

1. Prof. Dr. Dra. Jariyah, M.P. selaku Dekan Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

2. Dr. Ir. Sintha Soraya Santi, M.T. selaku Koordinator Program Studi Teknik
Kimia Fakultas Teknik dan Sains Universitas Pembangunan Nasional
“Veteran” Jawa Timur.

3. Dr. Luluk Edahwati, M.T. selaku Dosen Pembimbing 1 Pra Rancangan Pabrik.

4. Tka Nawang Puspitawati, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing 2 Pra Rancangan
Pabrik.

5. Tim Penguji Pra Rancangan Pabrik yang telah memberikan saran dan masukan
terhadap Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik.

6. Kedua orang tua tercinta, Bapak Suprabowo, S.T. dan Ibu Dyah Wuri Indriyati,
terima kasih atas segala doa, kasih sayang, dukungan, pengorbanan, dan
kepercayaan yang tidak pernah putus. Terima kasih telah menjadi sumber
kekuatan dan motivasi bagi penulis dalam setiap langkah kehidupan. Semoga
pencapaian ini dapat menjadi salah satu bentuk kebahagiaan dan kebanggaan

untuk Bapak dan Ibu.

Program Studi S-1 Teknik Kimia v
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

7. Kakak saya, Evan Indrasta Widyadhana, S.T., terima kasih atas segala
dukungan, nasihat, dan semangat yang selalu diberikan. Terima kasih karena
selalu hadir sebagai tempat berbagi cerita dan memberikan motivasi di saat
penulis merasa lelah. Dukungan dan perhatian yang diberikan menjadi salah
satu kekuatan bagi penulis untuk terus melangkah hingga sampai pada titik ini.

8. Partner Magang, Riset Penelitian, hingga Tugas Akhir Pra Rancangan Pabrik
penyusun, Dyah Ayu Nyata Ningrum. Terima kasih atas kerja sama, dukungan,
dan kebersamaan selama proses untuk menuju kelulusan. Terima kasih telah
menjadi rekan yang selalu saling membantu dan berjuang bersama hingga
mendapatkan gelar S.T. ini.

9. Teman-teman seperjuangan, khususnya Anis Mahmudah Nabila Diena yang
selalu saling menguatkan serta berbagi tawa dan air mata. Terima kasih atas
kebersamaan, dukungan, dan semangat yang telah diberikan selama proses ini.

10. Dan terakhir untuk diri saya sendiri, Devina Anindya Sabella. Terima kasih
sudah bertahan sejauh ini, untuk malam-malam penuh tekanan, keraguan, dan
air mata. Terima kasih karena tidak menyerah dan terus berjuang hingga
sampai di titik ini. Semoga setiap usaha yang telah dilakukan menjadi langkah
menuju impian dan kesuksesan di masa depan.

Penyusun menyadari bahwa laporan ini masih memiliki berbagai keterbatasan
dan belum sepenuhnya sempurna. Oleh karena itu, penyusun sangat mengharapkan
kritik dan saran yang bersifat membangun sebagai bahan evaluasi dan perbaikan di
masa mendatang. Akhir kata, penyusun menyampaikan permohonan maaf apabila
terdapat kekurangan maupun kesalahan dalam penyusunan laporan ini. Semoga
laporan hasil penelitian ini dapat memberikan manfaat dan menambah wawasan

bagi para pembaca.

Surabaya, 06 Oktober 2026

Penyusun

Devina Anindya Sabella

Program Studi S-1 Teknik Kimia v
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur




PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

DAFTAR ISI

LEMBAR PENGESAHAN ..ottt ettt i
KATA PENGANTAR ..ottt iv
DAFTAR IS e Vi
DAFTAR GAMBAR ..ottt et Xi
DAFTAR TABEL ...ttt ettt ettt sttt et enae e sseeseenaenseensesnsenes xii
INTISARI ..ottt ettt st sae e e e e saeenseeneesseenseas X1V
2N 2 2 SRS I-1
PENDAHULUAN . ....eottittitee ettt sttt st saeesneens I-1
I.1 Latar Belakang Pendirian PabriK............ccccoooviieviiiiiieniiiiieiececeeceeen I-1
[.2 Kegunaan Produk ...........ccoeeiiiiiiiiniiceeeeeecee e I-2
.3 Ketersediaan Bahan BaKu ............coooiiiiiiiiiiiiiiiccccecee I-3
1.4 Penentuan Kapasitas Produksi Pabrik............cccooeiiiniiieniiieiiieeieee I-5
.5 Pemilihan Lokasi Pabrik ..., I-11
L.5.1 Faktor Utama........c.coeiuierieeiieiieeieeie et I-12

[.5.1 Faktor KNUSUS.....cc.cooiiiiiieiieeiee et I-17

1.6 Sifat Bahan Baku dan Produk............ccoceeviiiiniiniiiiniiiceceecee I-19
[.6.1 Bahan BaKu........ccccooiiiiiiiiiiiiicceeeeeee e I-19

L.6.1 Produk Utama...........cccoevieriiiiiiiiniiieiieseeeeeseee e [-22

1.7 Spesifikasi Bahan BaKu............ccoooiiiiiiiiiiniiiiiceee e [-22
1.8 Spesifikasi Produk...........ccccoeouiiiiiiiiiiiieicecee e [-23
BAB Ittt ettt et I1-1
PEMILIHAN DAN URAIAN PROSES......oooioieeeeeeeeeeeee e II-1
Program Studi S-1 Teknik Kimia vi

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan
Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

I1.1 Macam — MaCAM PIOSES....cccuvrerrurreerirreaireenireeaireestreesseeesseessseeesseesnnnes II-1
IL1.1 Proses Odda..........cooeeiirieniiiinieieeieniieseee st II-1

I1.1.2 Proses KriStaliSasi.......cceverueerierienierieniienieeieseesieeie e II-2
I1.2 PemiliNan PrOSES ......cccviervieriieiieeieeniie et erite e eieeereeseeesreesaaeeseesseeenneas 11-4
I1.3 Uraian proses terpilil.........cccceeeiiiieiiieeiieeiieeeeee e I1-7
I1.3.1 Persiapan Bahan Baku.............cccoveeeiiiiiiiiiciececceecce e I1-7
I1.3.2 Pembentukan Produk Kalsium Nitrat...........ccccceeeieeiieniinniieeenen. II-8
I1.3.3 Pemurnian Produk Kalsium Nitrat.........ccceeceeeiiieniiiiinnieeieeiee, 11-8

12N 2 20 1 USRS I-1
NERACA MASSA ..ottt ettt snnens I-1
BAB IV e et V-1
NERACA PANAS ..ttt ettt V-1
BAB Vet sttt V-1
SPESTFIKAST ALAT ..ottt sttt et V-1
BAB VI et VI-1
INSTRUMENTASI DAN KESEHATAN KESELAMATAN KERIJA ............ VI-1
VI.1 Potensi Bahaya Peralatan.............cccccoeviiiiiiiieeniieeiieeeeeeeeeee e VI-1
V1.2 Mitigasi Potensi Bahaya...........c.cocoviiiiiiiiiiieee e, VI-4
VI.2.1 Pengendalian ProSes.........cccoccveeieerieeiiienieeiiesiecieeiee e VI-5
VI.2.2 INStrUMENTAST.c..ceuvieiieieriieiieiceit ettt VI-9

V1.3 Kesehatan dan Keselamatan Kerja.........ccoocceeviiiiieniiiiienieeeeeeee. VI-13
VI.3.1 Peraturan Mengenai Keselamatan Kerja..........ccccceceveeneniencn. VI-13

VI.3.2 HAZARD Identification..........ccceevervuerienennienienieeieniesieeeeen VI-15
VI1.3.3 Upaya peningkatan Keselamatan Kerja..........cccccecerienenennns VI-17
VI1.3.4 Alat Perlindungan Diri..........cccceevuiieiiiiieniieeiieeeieeeeeeee e VI-18
Program Studi S-1 Teknik Kimia vii

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

BAB VL.t ettt VII-1
UTILITAS ettt sttt ettt ete st esae e VII-1
VIL.1 Unit Penyedia Steam...........ccceeeuieiiiiiiienieeieeieeieeiee e VII-1
VIL2 Unit Penyedia Ail.......ccccoeruiiiieeiieeieeieeee et VII-5
VIL2.1T ATl SANIAST..evvevieiiieieeiieieeie et ee e ae e e enes VII-5
VIL2.2 Air Umpan Boiler..........cccoooiiiiiiiiiiiiceceeeeeeee e VII-7
VIL2.3 Air Pendingin.......c..cccceeieniiniiiienienienientenieeeeeeeie e VII-7
VIL2.4 AL PTOSES...ueieiiieiieeiie ettt e VII-11

VIL.3 Unit Pengolahan Air (Water Treatment) .........ccccoeeeevieriieenieeeeennen. VII-12
VIIL.3.1 Spesifikasi Peralatan Pengolahan Air..........cccccoceeveniencnnnennee. VII-13
VII.3.2 Perhitungan Pompa-Pompa............cccceevieiniienciienieniienieenns VII-35

VII.4 Unit Pembangkit Tenaga ListriK..........cccccoveeriiiiniieiniieenieeeiee e VII-97
VIL4.1 Generator Set.........cocveiiiiiiiniiiiieiieeieeeee e VII-101

VIL4.1 Tangki Penyimpanan Bahan Bakar............cc..ccoccconinnnnn VII-102

BAB VIIL...oieeeee ettt st VIII-1
LOKASI DAN TATA LETAK PABRIK .....cociiiiiiiiiieeeeeeeeeee VIII-1
VIIIL.1 Pemilihan Lokasi Pabrik..........coccoiiiiiiiiiiniiiiicciceee, VIII-1
VIIL1.1 Faktor Utama .........cccceveiieiiienieeiieieeieee e VIII-2
VIIL1.2 Faktor KRUuSUS........coeiiiiiiiiiicieneeeeeeecteeee e VIII-4

VIIL.2 Tata Letak Pabrik.........ccccooieiiiiiniiiiiiiiccccccceeeeeeceee VIII-5
VIIL3 Tata Letak Peralatan Pabrik............cccocceeviiiiiiiniiiiiiieieeeeee, VIII-8
BAB IX e IX-1
STRUKTUR ORGANISASI ..ottt IX-1
IX0T UMUIMNL ottt s IX-1
[X.2 Bentuk Perusahaan.............ccooooiiiiiiiiiiiiiiieeceeee e IX-1
Program Studi S-1 Teknik Kimia viii

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

IX.3 Bentuk OrganiSasi.........ccccveecvieriieeriienieeiienieeieeseieenseesseeseessneeseesnseenne IX-2
IX.4 Pembagian Tugas dan Tanggung Jawab............cccccvevienviiinienieeneennen. IX-5
IXL5 Jam KeTJa...oooeieiiieiiicieee ettt IX-13
IX.6 Status Karyawan dan Sistem Upah............cccoeceveiiieniiiiiieniieiieieee IX-15
IX.7 Jaminan SoS1aL.......coeiuiiiiiiiieiiieee e IX-15
IX.8 Pengelolaan Jabatan, Jumlah Karyawan dan Gaji........cccccoceevereennennne. IX-17
[X.8.1 Pengelolaan Jabatan ...........cccoceeviieiiiiniieiienieeeee e IX-17

IX.8.2 Jumlah Karyawan.........c..cocovieviniiniiniiicnicccceeceececenene IX-21

27N 2 20 GRS PP X-1
ANALISA EKONOMLIL......oiiiiiiiieieiteteseee ettt X-1
X.1 Modal (Total Capital INVEStMENLt)..........ceevveeireriieriienieeieeereereesee e X-1
X.2 Biaya Produksi (Total Production Cost)........cccceevvieerieeenieeniieeniieeeneeenn X-3
X.3 Penentuan Total Capital Invesment (TCI).........ccocvvevviieniiiiniiiiieeee X-6
X.3.1 Modal Tetap (Fixed Capital Investment) (FCI)...........c.cceevvernnnn. X-6

X.3.2 Total Production Cost (TPC).......ccccvvviiiniiiieiieeeieeeiee e X-7

X.3.3 Modal Total (Total Capital Investment, TCI).........c.cccecvveerveeennnenn. X-6

X.3.2 Total Production Cost (TPC).......ccccveriiiiniiiieiieeieeeiee e X-7

X4 Analisa EKONOMI......coiiiiiiiiiieiieieeee e X-10
X.5 Return Of Investment (ROI)..........cocoeeiuiiieiiiiciiieeeeeeee e X-16
X.6 Pay Back Periode (PBP)........ccocuiiiiiiiieieieeee e X-16
X.7 Laju Pengembalian Modal (IRR)........cccoceeviiiiiiiiniiniiiinienecienieeeeen X-17
X.8 Break Event Point (BEP)..........ccoooviiiiiiieieceeeeeeeee e X-18
BAB XLttt XI-1
DISKUSIDAN KESIMPULAN.......ooittitittiieniieteteete sttt XI-1
XL DASKUST. ettt st XI-1
Program Studi S-1 Teknik Kimia ix

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

XL2 KeSIMPULAN......eiiiiiiiieiieeiieiie ettt et e e seae e XI1-4
DAFTAR PUSTAKA ...ttt sttt XV
APPENDIX Aottt APP A-1
APPENDIX B ..ottt APP B-1
APPENDIX C...ooteee ettt ettt s e e e s APP C-1
APPENDIX Dottt ettt et APP D-1

Program Studi S-1 Teknik Kimia X

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

DAFTAR GAMBAR
Gambar 1. 1 Perencanaan Pendirian Pabrik Kalsium .....ccoooveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeenn. I-12
Gambar II. 1 Diagram Alir Proses Odda Kalsium Nitrat............cccceeeverveenenee. I1-2
Gambar II. 2 Diagram Alir Proses Kristalisasi Kalsium Nitrat .............c..c......... I1-3
Gambar VIII. 1 Lokasi Pendirian Pabrik Kalsium Nitrat ........ccceveveeeeeeeeennnn... VIII-2
Gambar VIIL 2 Layout PabriK .........c.ccccceeviiriieiiieniiciiecee e VIII-7
Gambar VIII. 3 Tata Letak Peralatan ProSes .cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn. VIII-12
Gambar IX. 1 Struktur Organisasi Perseroan............ccccoeeveeveerieenieenieeneeeneenne IX-4
Program Studi S-1 Teknik Kimia xi

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

DAFTAR TABEL
Tabel I. 1 Kegunaan Kalsium Nitrat Secara Umum .........cccceeeevveinciieieieecieenee, I-2
Tabel I. 2 Produksi Batu Kapur di Indonesia...........cccceeevveeecieeeciieeniieeiee e I-4
Tabel I. 3 Perusahaan Produksi Asam Nitrat ...........ccocceeviieiiiniiiiiienieeceieeeee I-4
Tabel I. 4 Data Pabrik Kalsium Nitrat di Indonesia...........ccccevveeriieniiinnenninnnen. I-6
Tabel I. 5 Data Import Kalsium Nitrat di Indonesia ............ccceeeeveeevciieicieeenineennee. I-7
Tabel I. 6 Data Ekspor Kalsium Nitrat di Indonesia............cccceeevveeevieenieeenineenee. I-8
Tabel 1. 7 Data Konsumsi Kalsium Nitrat dari Perusahaan ............c.cccccceeeennee. -9
Tabel I. 8 Data Konsumsi Kalsium Nitrat di Indonesia.............cccceeeevenieeiennnee. I-10

Tabel 1. 9 Akses Transportasi pada Kawasan Industri Kecamatan Jenu, Kabupaten

TUDANL ...ttt ettt I-14
Tabel I. 10 Karakteristik Iklim Kecamatan Jenu, Kabupaten Tuban................... I-16
Tabel I. 11 Data Tingkat Pendidikan Masyarakat Tuban.............cccceeverveneennenee. I-17

Tabel I. 12 Upah Minimum Regional wilayah Kabupaten Tuban tahun 2022 —2026

............................................................................................................................. I-18
Tabel II. 1 Perbandingan Pemilihan Proses...........cccccoveviriiniininiiniiicniccee 11-4
Tabel VI. 1 Potensi Bahaya Peralatan............ccccoooviviieninniiieniieieieeceee e, VI-1
Tabel VI. 2 Parameter Hazard Identification dalam Menentukan Bahaya........ VI-16
Tabel VI. 3 Tingkat Kemungkinan Bahaya pada Hazard Identification............ VI-17
Tabel VIII. 1 Pembagian Luas Pabrik..........cccccooviniininiiniinininiciciceeee, VIII-6
Tabel VIII. 2 Keterangan Tata Letak Pabrik...........ccccooceeiinininininiiinne VIII-8
Tabel IX. 1 Jadwal Kerja Karyawan Proses..........cccceceevieriiienineciienieeieeee IX-14
Tabel IX. 2 Penggolongan Jabatan.............cccceeveeriienieeiiienieeieesie e IX-17
Program Studi S-1 Teknik Kimia Xii

Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan

Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

Program Studi S-1 Teknik Kimia Xiii
Fakultas Teknik & Sains
Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur



PRA RANCANGAN PABRIK
“ Pabrik Calcium Nitrate Dari Batu Kapur Dan Asam Nitrat Dengan
Proses Kristalisasi Kapasitas 60.000 Ton/Tahun”

INTISARI

Pabrik Kalsium Nitrat dari Kalsium Karbonat dan Asam Nitrat dengan
Proses Kristalisasi akan di dirikan di wilayah Kec.Jenu, Kab.Tuban, Jawa Timur,
Indonesia. Bahan baku utamanya yakni Kalsium Karbonat (CaCO3) dan Asam
Nitrat (HNO3). Proses produksi Kalsium Nitrat terdiri dari tiga tahapan proses.
Tahap pertama, tahap pre-treatment bahan baku, dimana Asam Nitrat akan
diencerkan terlebih dahulu hingga konsentrasinya mencapai 58%. Tahap kedua,
adalah tahap inti, dimana terjadinya proses pereaksian antara Kalsium Karbonat dan
Asam Nitrat membentuk Kalsium Nitrat, Air, dan juga Gas Karbondioksida (COx).
Gas Karbondioksida disini langsung dipisahkan ke dalam tangki penampungan CO>
untuk nantinya di jual kepada pihak ketiga. Proses pereaksian tersebut dilakukan
dengan konversi 90%. Tahap ketiga, yakni proses pemurnian, dimana Kalsium
Nitrat akan dipekatkan lagi konsentrasinya menggunakan evaporator, yang mana
nantinya akan terbentuk kristal produk pada crystallizer dan dipisahkan dengan
mother liquor nya dengan centrifuge. Produk keluaran centrifuge kemudian akan
dikeringkan dengan bantuan rotary dryer dan didinginkan kembali dengan cooling
conveyor agar menstabilkan suhu produknya. Setelah suhu produk stabil, produk
diseragamkan ukurannya dengan ball mill. Kalsium Nitrat kemudian dilakukan
packing menggunakan rotary packing untuk kemudian di simpan pada gudang

penyimpanan produk Kalsium Nitrat (Ca(NO3)»).

Kebutuhan listrik Pabrik Kalsium Nitrat yang akan didirikan diperoleh dari
PLN dan Generator Set (PT PLN Nusantara Power — Unit Pembangkitan (UP)
Tanjung Awar-awar). Air diperoleh dari sungai terdekat dari lokasi pabrik yakni
Sungai Kerek dan Bengawan Solo. Pabrik ini menggunakan sistem organisasi
Perseroan Terbatas (PT), dengan bentuk organisasi garis dan staff. Pabrik ini
direncanakan bekerja secara kontinyu dengan waktu operasi selama masa produksi
330 hari/tahun. Dari hasil perhitungan dan pembahasan yang telah dilakukan dapat

disimpulkan beberapa sebagai berikut :
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1. Kapasitas Produksi : 60.000 ton/tahun

2. Bentuk Perusahaan : Perseroan Terbatas (PT)

3. Sistem Organisasi : Garis dan Staf

4. Lokasi Pabrik : Kawasan Industri Kec. Jenu, Kab. Tuban, Jawa

Timur, Indonesia

5. Luas Tanah :21.333 m?

6. Sistem Operasi : Kontinu

7. Waktu Operasi : 330 hari/tahun, 24 jam/hari

8. Jumlah Karyawan : 178 orang

9. Bahan Baku
a. Kalsium Karbonat (CaCO3) : 5.804,5259 kg/jam
b. Asam Nitrat (HNOs) : 16.374,2692 kg/jam
c. Amonia (NH3) :792,7488 kg/jam

10. Produk

a. Kalsium Nitrat (Ca(NOs)2) :7.757,7576 kg/jam
b. Karbon Dioksida (CO2) : 2.048,7352 kg/jam
11. Kebutuhan Utilitas

a. Listrik :30.509,6771 kWh/hari
b. Air : 27.607,7049 m>/hari
c. Bahan Bakar : 3.017,4645 liter/tahun

12. Analisis Ekonomi

a. Masa Konstruksi : 3 tahun

b. Fixed Capital Investment (FCI) : Rp 663.083.093.688

c. Working Capital Investment (WCI) : Rp 303.549.208.968,91
d. Total Capital Investment (TCI) : Rp 966.632.302.657

e. Biaya Bahan Baku per Tahun : Rp 423.267.388.494

f. Biaya Utilitas per Tahun : Rp 36.105.704.303

g. Total Production Cost (TPC) :Rp 1.214.196.835.875,64
h. Hasil Penjualan : Rp 1.485.233.391.527,42
i. Bunga Bank : 8%

j-  Return on Investment Before Tax : 33,23 %
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k. Return on Investment After Tax 124,93 %

. Internal Rate of Return (IRR) : 19,05 %
m. Pay Back Period (PBP) : 3 Tahun 5 Bulan
n. Break Even Point (BEP) 131,09 %
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