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INTISARI

Klorin (Cl2) merupakan salah satu senyawa halogen berbentuk gas yang
banyak dimanfaatkan dalam industri kimia, baik sebagai bahan baku maupun
sebagai bahan pendukung proses. Klorin dapat dipasarkan dalam bentuk gas
maupun gas yang dikompresi hingga berubah menjadi fase cair. Pemanfaatannya
mencakup berbagai sektor industri, antara lain sebagai desinfektan dalam
pengolahan air minum dan sebagai bahan pemutih pada industri kertas. Selain itu,
klorin digunakan sebagai bahan baku pembuatan pestisida pada industri pertanian,
pelarut pada industri kimia, serta berbagai produk obat pada industri farmasi dan
bahan pemutih pada industri tekstil.

Berdasarkan data UN Comtrade (2026), jumlah impor komoditas klorin di
Indonesia pada tahun 2025 mencapai 546,461 ton per tahun. Kebutuhan klorin
diperkirakan terus mengalami peningkatan seiring dengan pertumbuhan penduduk
dan perkembangan industri hilir yang menggunakan klorin sebagai bahan baku.
Oleh karena itu, pendirian pabrik klorin dengan kapasitas produksi sebesar 70.000
ton/tahun diharapkan dapat membantu memenuhi kebutuhan klorin dalam negeri.

Pemilihan lokasi pabrik merupakan salah satu aspek penting dalam
perancangan pabrik. Berdasarkan berbagai pertimbangan teknis dan ckonomi,
pabrik klorin direncanakan berlokasi di Kawasan Industri Pesisir Roomo
Kecamatan Manyar, Kabupaten Gresik, Jawa Timur . Secara umum, klorin dapat
diproduksi melalui beberapa metode, yaitu elektrolisis lelehan NaCl, elektrolisis
larutan NaCl, dan proses Weldon. Pada elektrolisis larutan NaCl, terdapat tiga jenis
teknologi sel yang dapat digunakan, yaitu sel merkuri, sel diafragma, dan sel
membran. Dalam prarancangan ini dipilih proses elektrolisis larutan NaCl
menggunakan teknologi sel membran karena memiliki efisiensi proses yang baik
serta menghasilkan produk samping yang bernilai ekonomi. Proses produksi
diawali denganmelarutkan NaCl menggunakan air hingga diperoleh larutan brine
dengan konsentrasi 23%. Larutan tersebut kemudian dipanaskan hingga mencapai
suhu 85°C untuk menyesuaikan kondisi operasi elektrolisis. Produk yang dihasilkan
pada sisi anoda berupa gas klorin dengan kemurnian sekitar 70—77%. Gas klorin

tersebut kemudian didinginkan hingga mencapai suhu 35°C dan dimurnikan
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menggunakan molecular sieve hingga diperoleh kemurnian 99,9%.
Sementara itu, pada sisi katoda dihasilkan gas hidrogen dan larutan NaOH. Gas
hidrogen didinginkan hingga suhu 35°C sebelum dialirkan dan disimpan dalam
tangki penyimpanan, sedangkan larutan NaOH dipekatkan hingga mencapai
konsentrasi 50% sebelum disimpan pada tangki penyimpanan.

Unit utilitas pada pabrik klorin berfungsi menyediakan kebutuhan bahan dan
energi pendukung bagi kelangsungan proses produksi. Unit pengolahan air
menyediakan air sanitasi, air proses, air pendingin, dan air umpan boiler. Air
pendingin yang telah digunakan disirkulasikan kembali setelah didinginkan melalui
cooling tower untuk mengurangi konsumsi air. Selain itu, unit penyediaan steam
menggunakan boiler yang dirancang menghasilkan saturated steam pada tekanan
4,5 bar dan suhu 148°C.

Produk utama yang dijual adalah klorin dengan harga Rp. 2.190.000/100 kg.
Hasil analisis ekonomi didapatkan nilai Total Capital Investment sebesar
Rp.1.688.670.913.428 dengan nilai Return on Investment setelah pajak sebesar
19,80%. Nilai Break Event Point sebesar 34,71% dengan Pay Back Period selama
3 tahun 10 bulan
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