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INTISARI

Etanol hasil distilasi konvensional hanya mencapai kadar 95-96% akibat
fenomena azeotrop, sehingga tidak dapat dimurnikan lebih lanjut menjadi etanol
fuel-grade (>99,5% sesuai SNI 7390:2012) melalui distilasi biasa. Untuk mengatasi
hal tersebut, penelitian ini menggunakan proses adsorpsi dengan molekular sieve
3A yang selektif menyerap molekul air (0,275 nm) namun menahan molekul etanol
(0,44 nm). Penelitian bertujuan memperoleh etanol fuel-grade dengan
memvariasikan berat adsorben dan rasio refluks, yang dioptimasi menggunakan
metode Differential Expert.

Penelitian dilakukan menggunakan etanol 96% sebanyak 300 mL dengan
variasi berat molekular sieve (20-100 gram) dan rasio refluks (0,2-1) pada suhu
tetap 78°C. Kadar etanol diukur menggunakan alkoholmeter dan dikonfirmasi
melalui uji GC-FID, kemudian data diolah dengan Response Surface Methodology
(RSM) berbasis Central Composite Design (CCD) melalui software Design Expert
13. Validitas model dianalisis menggunakan ANOVA untuk memastikan
keakuratan persamaan yang dihasilkan.

Hasil menunjukkan bahwa peningkatan berat adsorben dan rasio refluks secara
konsisten meningkatkan kadar etanol, dengan hasil tertinggi 99,9% (alkoholmeter)
pada berat 100 gram dan rasio refluks 1. Model kuadratik RSM menghasilkan R? =
0,9987 dan Predicted R? = 0,9833, dengan kondisi optimum pada berat 100 gram
dan rasio refluks 1 mL/s memprediksi konsentrasi 99,862% (desirability = 1,000).
Hasil ini diverifikasi melalui GC-FID yang menunjukkan kadar etanol 99,5%,
sejalan dengan prediksi model.

Proses adsorpsi menggunakan molekular sieve 3A terbukti efektif
menghasilkan etanol fuel-grade sesuai SNI 7390:2012, dengan kondisi optimum
pada berat 100 gram dan rasio refluks 1 mL/s. Pendekatan RSM melalui Design
Expert terbukti akurat dalam memodelkan dan mengoptimasi proses ini. Penelitian
selanjutnya disarankan mengkaji regenerasi adsorben, perbandingan dengan

molekular sieve jenis lain, serta pengaruh variasi suhu operasi.
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