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INTISARI 

 

Hidroksiapatit (HAp) merupakan biomaterial yang memiliki kesamaan 

struktur dan komposisi dengan mineral penyusun tulang dan gigi, sehingga banyak 

digunakan dalam bidang biomedis dan kedokteran gigi. Penelitian ini 

memanfaatkan limbah cangkang siput sebagai sumber kalsium untuk sintesis 

hidroksiapatit dengan metode presipitasi. Sintesis dilakukan dengan memvariasikan 

konsentrasi asam fosfat (H₃PO₄) sebesar 0,25–2 M dan waktu pemanasan selama 

1–3 jam. Cangkang siput terlebih dahulu dikalsinasi pada suhu 800°C selama 3 jam 

untuk mengubah CaCO₃ menjadi CaO, kemudian dilanjutkan dengan proses 

presipitasi menggunakan H₃PO₄. Optimasi kondisi proses dilakukan menggunakan 

Response Surface Methodology (RSM) dengan metode Central Composite Design 

(CCD). 

 Karakterisasi produk dilakukan menggunakan SEM-EDX, XRF, XRD, 

FTIR, serta pengukuran densitas. Hasil SEM-EDX menunjukkan morfologi 

permukaan hidroksiapatit yang berpori dengan kandungan utama kalsium dan 

oksigen. Analisis XRF menunjukkan rasio Ca/P terbaik sebesar 1,6716, yang 

mendekati rasio stoikiometri hidroksiapatit sebesar 1,67. Hasil XRD menunjukkan 

terbentuknya fase kristal hidroksiapatit yang ditandai dengan puncak difraksi pada 

2θ sebesar 25,9°, 31,7°, dan 32,2°. Analisis FTIR menunjukkan keberadaan gugus 

fosfat (PO₄³⁻) dan hidroksil (OH⁻) yang mendukung terbentuknya hidroksiapatit. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan konsentrasi H₃PO₄ dan waktu 

pemanasan berpengaruh terhadap rasio Ca/P. Kondisi eksperimen terbaik diperoleh 

pada konsentrasi H₃PO₄ 1,5 M dengan waktu pemanasan 2,5–3 jam, sedangkan 

densitas produk yang diperoleh sebesar 3,10 g/mL. 

 Secara keseluruhan, limbah cangkang siput dapat dimanfaatkan sebagai 

sumber kalsium untuk menghasilkan hidroksiapatit melalui metode presipitasi. 

Variasi konsentrasi H₃PO₄ dan waktu pemanasan berpengaruh terhadap 

karakteristik produk, terutama rasio Ca/P, dan kondisi terbaik menghasilkan rasio 

yang mendekati nilai stoikiometri hidroksiapatit. 
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