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INTISARI

Zeolit X merupakan jenis zeolit faujasit yang banyak dimanfaatkan dalam
industri deterjen karena memiliki kapasitas pertukaran ion tinggi, struktur pori
teratur, dan sifat ramah lingkungan. Penelitian ini bertujuan mensintesis Zeolit X
menggunakan metode sol-gel berbantuan microwave dengan bahan dasar natrium
silikat (Na2Si03) dan aluminium hidroksida (Al(OH)3), serta menentukan kondisi
optimum menggunakan metode Taguchi. Variasi yang digunakan meliputi rasio
Si02/A1L03 (1:1-1:1,5 mol), waktu kristalisasi (5-25 menit), dan daya microwave
(120-700 W). Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi optimum diperoleh
pada rasio SiO2/AlO; sebesar 1:1,375, waktu kristalisasi 5 menit, dan daya
microwave 250 W. Konsumsi energi tercatat sebesar 0,0208 kWh dengan yield
sebesar 37,93%.

Hasil karakterisasi FT-IR menunjukkan pita serapan khas Zeolit X pada
1011 em™ (Si—O-Si), 781 cm™ (T-O-T), dan 565 cm™ (cincin ganda D6R), yang
menandakan terbentuknya kerangka aluminosilikat yang stabil. Pola XRD
memperlihatkan puncak difraksi Zeolit X (FAU) pada 20 = 6,1°-32,6° dengan
kristalinitas 83,90%, sedangkan citra SEM menampilkan morfologi kristal
membentuk oktahedra tidak beraturan dengan ukuran rata-rata 8 pm. Hasil ini
menunjukkan bahwa metode sol-gel berbantuan microwave berpotensi menjadi
alternatif sintesis yang ekonomis dalam pembentukan Zeolit X untuk mendukung

pengembangan bahan ramah lingkungan pada industri deterjen bebas fosfat.

Kata kunci: Deterjen, Sol-Gel Microwave-Assisted, Taguchi, Zeolite X
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