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ABSTRAK

Penerapan bahan bakar biodiesel pada sistem pembakaran membutuhkan pengaturan aliran
udara dan bahan bakar yang tepat untuk memperoleh karakteristik pembakaran yang
optimal. Penelitian ini dilakukan bertujuan untuk menganalisis pengaruh posisi swirler
axial dan radial terhadap performa burner JINIL JL26D dengan variasi tekanan dan jenis
bahan bakar. Metode penelitian yang digunakan adalah eksperimen dengan variasi tekanan
bahan bakar pada 11, 13, 15, 17, dan 19 bar serta menggunakan jenis bahan bakar B100,
B40, B100 dengan minyak sereh 20%, dan B40 dengan minyak sereh 20%. Parameter yang
dianalisa meliputi morfologi dan intensitas nyala, distribusi temperatur, efisiensi
pembakaran, air fuel ratio (AFR), serta emisi gas buang. Hasil pada penelitian
menunjukkan bahwa pada peningkatan tekanan bahan bakar dapat memperbaiki atomisasi
dan meningkatkan temperatur serta intensitas nyala, tapi hasil pada efisiensi pembakaran
cenderung menurun. Pada konfigurasi axial mampu menghasilkan nyala yang lebih panjang
dan terarah, sedangkan pada konfigurasi radial menghasilkan nyala yang lebih pendek dan
melebar akibat pusaran yang lebih kuat. Perbedaan karakteristik B100, B40, dan campuran
minyak sereh serta dapat memengaruhi proses penguapan, pencampuran udara dengan
bahan bakar, temperatur, serta emisi. Pada hasil ini, seperti posisi swirler, tekanan, dan
karakteristik bahan bakar secara bersama-sama dapat menentukan performa pada proses
pembakaran burner.

Kata Kunci: Burner JINIL JL26D, Biodiesel, Swirler (Nozzle), Karakteristik api,
Efisiensi pembakaran, Emisi gas buang



ABSTRACT

The application of biodiesel fuels in combustion systems requires appropriate control of air
and fuel flows to achieve optimal combustion characteristics. This study aims to analyze the
effects of axial and radial swirler configurations on the performance of a JINIL JL26D
burner under various fuel pressures and fuel types. An experimental method was employed
using fuel pressures of 11, 13, 15, 17, and 19 bar with four fuel types: B100, B40, B100
blended with 20% lemongrass oil, and B40 blended with 20% lemongrass oil. The
parameters analyzed included flame morphology and intensity, temperature distribution,
combustion efficiency, air—fuel ratio (AFR), and exhaust gas emissions. The results showed
that increasing fuel pressure improved fuel atomization and increased flame temperature
and intensity; however, combustion efficiency tended to decrease. The axial configuration
produced a longer and more directional flame, whereas the radial configuration generated
a shorter and wider flame due to stronger swirling flow. Differences in the characteristics
of B100, B40, and their blends with lemongrass oil affected fuel evaporation, air—fuel
mixing, temperature, and exhaust emissions. Overall, swirler configuration, fuel pressure,
and fuel characteristics collectively influenced the combustion performance of the burner.

Keywords: JINIL JL26D Burner, Biodiesel, Swirler (Nozzle), Flame characteristics,
Combustion efficiency, Exhaust emissions
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