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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Tatia Shafwa Sinatria / 22083010001 

Judul Skripsi                     : PENERAPAN SEGMENTASI UNET UNTUK 
DETEKSI ABNORMALITAS PADA CITRA X-

RAY PARU-PARU 

Dosen Pembimbing          : 1. Wahyu Syaifullah J.S, S.Kom., M.Kom. 
 2. Andri Fauzan Adziima, M.Si 

 

 

Pemeriksaan citra X-ray paru-paru merupakan salah satu metode yang banyak 
digunakan dalam membantu proses pemeriksaan kondisi paru-paru. Namun, proses 

identifikasi area paru dan penyimpangan pada citra secara manual dapat 

membutuhkan waktu serta berpotensi dipengaruhi oleh subjektivitas pengamatan. 
Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan arsitektur U-Net dalam melakukan 

segmentasi area paru-paru pada citra X-ray serta memanfaatkan hasil segmentasi 
sebagai Region of Interest (ROI) untuk mendukung analisis area penyimpangan 

pada citra. Tahapan penelitian meliputi preprocessing citra, pembangunan dan 

pelatihan model U-Net, pembentukan probability map, penentuan threshold, 
pembentukan binary mask, evaluasi hasil segmentasi, serta analisis penyimpangan 

menggunakan pendekatan statistik. Hasil pengujian menunjukkan bahwa threshold 
0,5 menghasilkan performa segmentasi terbaik dengan nilai rata-rata dice sebesar 

0,9106, median sebesar 0,9555, dan standar deviasi sebesar 0,0870. Evaluasi lebih 

lanjut menghasilkan nilai IoU sebesar 0,8464, Precision sebesar 0,9084, Recall 
sebesar 0,9211, Pixel Accuracy sebesar 0,9516, dan Specificity sebesar 0,9637. 

Hasil tersebut menunjukkan bahwa model U-Net mampu melakukan segmentasi 
area paru dengan tingkat kesesuaian yang baik terhadap ground truth. Mask hasil 

segmentasi selanjutnya digunakan untuk membentuk ROI paru sehingga analisis 

penyimpangan dapat difokuskan pada area paru. Analisis menggunakan Absolute 
Local Z-Score dan distribusi data citra normal digunakan sebagai dasar dalam 

menentukan ambang penyimpangan dan membentuk peta abnormalitas. Secara 
keseluruhan, penelitian menghasilkan pipeline segmentasi paru berbasis U-Net 

yang dapat menghasilkan lung mask dan ROI serta mendukung analisis area 

penyimpangan pada citra X-ray paru-paru. 
 

 

Kata Kunci:  Citra X-ray, Paru-paru, U-Net, Segmentasi Citra, Region of 

Interest, Absolute Local Z-Score, Abnormalitas. 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM : Tatia Shafwa Sinatria / 22083010001 

Undergraduate thesis 
title 

: IMPLEMENTATION OF UNET 
SEGMENTATION FOR ABNORMALITY 

DETECTION IN LUNG X-RAY IMAGES 

Advisors : 1. Wahyu Syaifullah J.S, S.Kom., M.Kom 
2. Andri Fauzan Adziima, M.Si. 

 

 

Chest X-ray examination is one of the imaging methods commonly used to assist in 
assessing lung conditions. However, manually identifying lung regions and 

abnormalities in X-ray images can be time-consuming and may be influenced by 

subjective interpretation. This study aims to implement the U-Net architecture for 
lung segmentation in chest X-ray images and utilize the segmentation results as a 

Region of Interest (ROI) to support the analysis of abnormal areas. The research 
stages include image preprocessing, U-Net model development and training, 

generation of a probability map, threshold determination, binary mask generation, 

segmentation evaluation, and abnormality analysis using a statistical approach. 
The experimental results show that a threshold of 0.5 provides the best 

segmentation performance, achieving a Mean Dice score of 0.9106, a median of 
0.9555, and a standard deviation of 0.0870. Further evaluation resulted in an IoU 

of 0.8464, Precision of 0.9084, Recall of 0.9211, Pixel Accuracy of 0.9516, and 

Specificity of 0.9637. These results indicate that the U-Net model is capable of 
segmenting lung regions with good agreement with the ground truth. The resulting 

segmentation mask is then used to form the lung ROI, allowing abnormality 
analysis to be focused on the lung region. Analysis using the Absolute Local Z-

Score and the distribution of normal image data is used as the basis for determining 

deviation thresholds and generating abnormality maps. Overall, this study 
produces a U-Net-based lung segmentation pipeline capable of generating lung 

masks and ROIs while supporting the analysis of abnormal areas in chest X-ray 
images. 

 

Keywords: Chest X-ray, Lung, U-Net, Image Segmentation, Region of Interest, 
Absolute Local Z-Score, Abnormality. 
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DAFTAR NOTASI 

 

𝐼(𝑥, 𝑦) : Intensitas piksel pada koordinat (𝑥, 𝑦) 

𝐼𝑛𝑜𝑟𝑚 : Nilai intensitas citra hasil normalisasi 

𝑀 (𝑥, 𝑦) : Masker ground truth  (0 = background, 1 = area abnormal) 

𝑀̂(𝑥, 𝑦) : Masker hasil prediksi model U-Net 
 

𝑘 : Ukuran kernel konvolusi 

𝑓 : Fungsi aktivasi (missal: ReLU) 

𝑊, 𝑏 : Bobot dan bias pada layer konvolusi 

𝐿𝑅 : Learning rate 

𝐸 : Epoch 

𝐵𝑆 : Batch Size 

𝐷 : Dice Coefficient 

𝐼𝑜𝑈 : Intersection over Union 

𝑇𝑃 : True Positive 

𝐹𝑃 : False Positive 

𝐹𝑁  : False Negative 

𝑇𝑁  : True Negative 

𝑆  : Hasil Segmentasi Akhir 

𝑃𝑎𝑏𝑛  : Persentase luas area abnormal 

𝐴𝑚𝑎𝑠𝑘  : Jumlah piksel area abnormal pada mask 

𝐴𝑙𝑢𝑛𝑔 : Total piksel area paru 

𝛻 : Operasi gradient pada optimasi 

𝐿𝑑𝑖𝑐𝑒 : Dice Loss 

𝐿𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 : Total loss selama training 

 

 


