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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Deanita Nur Fauzizah / 22083010005 

Judul Skripsi                     : Implementasi Hibrida K-Prototypes Dengan Ant 

Colony Optimization (ACO) Untuk 

Pengelompokan Prioritas Penanganan Stunting 

Berdasarkan Kabupaten/Kota Di Indonesia 

Dosen Pembimbing          : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

 2. Muhammad Nasrudin, M.Stat. 

 

Stunting merupakan salah satu permasalahan kesehatan yang memerlukan 

penanganan berdasarkan karakteristik masing-masing wilayah. Perbedaan kondisi 

antarwilayah menyebabkan kebutuhan penanganan stunting tidak dapat disamakan 

pada setiap kabupaten/kota. Penelitian ini bertujuan untuk mengelompokkan 

kabupaten/kota di Indonesia berdasarkan indikator yang berkaitan dengan stunting 

serta menentukan prioritas penanganannya menggunakan metode K-Prototypes 

dengan optimasi Ant Colony Optimization (ACO). Data yang digunakan terdiri atas 

514 kabupaten/kota dengan variabel kategorikal berupa prevalensi stunting dan 

prevalensi wasting serta variabel numerik berupa prevalensi underweight, air 

minum layak, akses sanitasi layak, dan imunisasi dasar lengkap. Metode K-

Prototypes digunakan karena mampu mengolah data dengan tipe numerik dan 

kategorikal, sedangkan ACO digunakan untuk mengoptimalkan parameter gamma 

yang memengaruhi proses perhitungan jarak pada K-Prototypes. Penentuan jumlah 

cluster menggunakan Elbow Method menghasilkan jumlah cluster sebanyak tiga. 

Hasil optimasi ACO memperoleh nilai gamma terbaik sebesar 14,78. Evaluasi 

menggunakan Silhouette Score dan Davies-Bouldin Index (DBI) menunjukkan 

bahwa K-Prototypes dengan optimasi ACO menghasilkan Silhouette Score sebesar 

0,3691dan DBI sebesar 1,1535, lebih baik dibandingkan K-Prototypes tanpa 

optimasi yang menghasilkan Silhouette Score sebesar 0,3286 dan DBI sebesar 

1,2063. Hasil pengelompokan menghasilkan tiga cluster, yaitu cluster 1 sebagai 

wilayah prioritas tinggi yang terdiri atas 116 kabupaten/kota, cluster 2 sebagai 

wilayah kondisi baik yang terdiri atas 177 kabupaten/kota, dan cluster 3 sebagai 

wilayah prioritas menengah yang terdiri atas 221 kabupaten/kota. Hasil tersebut 

menunjukkan bahwa penerapan optimasi ACO pada K-Prototypes dapat 

meningkatkan kualitas pengelompokan dan memberikan gambaran karakteristik 

wilayah yang dapat digunakan sebagai salah satu dasar dalam menentukan prioritas 

penanganan stunting. 

 

 

Kata Kunci:  Stunting, K-Prototypes, Ant Colony Optimization, Clustering, 

Kabupaten/Kota. 
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ABSTRACT 
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Undergraduate thesis 

title 

: Hybrid Implementation of K-Prototypes with Ant 

Colony Optimization (ACO) for Clustering 

Stunting Handling Priorities by Regency/City in 

Indonesia 

Advisors : 1. Trimono, S.Si., M.Si. 

  2. Muhammad Nasrudin, M.Stat. 

 

 

Stunting is a health issue that requires tailored interventions based on the 

characteristics of each region. Differences in conditions across regions mean that 

the needs for addressing stunting cannot be treated uniformly across all districts 

and cities. This study aims to classify districts and cities in Indonesia based on 

indicators related to stunting and to determine priorities for addressing the issue 

using the K-Prototypes method with Ant Colony Optimization (ACO). The data used 

comprised 514 districts/cities with categorical variables stunting prevalence and 

wasting prevalence and numerical variables underweight prevalence, access to 

safe drinking water, access to adequate sanitation, and completion of basic 

immunizations. The K-Prototypes method was used because it can process both 

numerical and categorical data, while ACO was used to optimize the gamma 

parameter that influences the distance calculation process in K-Prototypes. 

Determining the number of clusters using the Elbow Method resulted in three 

clusters. The ACO optimization yielded an optimal gamma value of 14,78. 

Evaluation using the Silhouette Score and the Davies-Bouldin Index (DBI) showed 

that K-Prototypes with ACO optimization yielded a Silhouette Score of 0.3691 and 

a DBI of 1.1535, which were better than those of K-Prototypes without 

optimization, which yielded a Silhouette Score of 0.3286 and a DBI of 1.2063. The 

clustering results yielded three clusters: Cluster 1, a high-priority area comprising 

116 regencies/cities; Cluster 2, an area in good condition comprising 177 

regencies/cities; and Cluster 3, a medium-priority area comprising 221 

regencies/cities. These results indicate that applying ACO optimization to K-

Prototypes can improve the quality of clustering and provide an overview of 

regional characteristics that can serve as a basis for determining priorities in 

addressing stunting. 

 

 

Keywords: Stunting, K-Prototypes, Ant Colony Optimization, Clustering, 

Regencies/Cities. 
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