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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah memberikan
rahmat serta hidayah-Nya sehingga Tugas Akhir Pra Rencana Pabrik dengan judul
: “Pabrik Sodium Sulfat dari Garam (NaCl) dan Asam Sulfat Dengan Proses
Garam — Asam Sulfat (Mannheim)” ini bisa diselesaikan dengan baik. Tugas
akhir pra rencana pabrik ini merupakan salah satu hal yang menjadi syarat untuk
mendapatkan gelar Sarjana Strata 1 di program studi Teknik Kimia UPN “Veteran”
Jawa Timur.

Tugas Akhir ini menjelaskan tentang pra rencana dalam pembuatan pabrik
sodium sulfat mulai dari perhitungan bahan baku dan produk, perancangan alat,
instrumentasi dan keselamatan kerja, struktur organisasi, kebutuhan utilitas, tata
letak dan denah lokasi rencana pabrik dan analisa ekonomi untuk investasi pabrik.
Tugas akhir ini disusun berdasarkan pada beberapa sumber yang berasal dari
beberapa literatur , data-data , majalah kimia, dan internet.

Dengan selesainya Tugas Akhir ini , tidak lupa kami mengucapkan terima
kasih sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Prof. Dr. Ir. Akhmad Fauzi, M.MT. selaku Rektor UPN “Veteran”
Jawa Timur

2. Dr. Dra. Jariyah, MT selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas
Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

3. Ir. Sintha Soraya S, MT selaku Ketua Program Studi Teknik Kimia Fakultas
Teknik Universitas Pembangunan Nasional “Veteran” Jawa Timur.

4. Bapak Prof.Dr.Ir. Soemargono, SU selaku dosen pembimbing Tugas Akhir
yang senantiasa membimbing dalam pelaksanaan dan penyusunan tugas akhir
ini.

5. Seluruh Civitas Akademik Jurusan Teknik Kimia , Fakultas Teknik , UPN
“Veteran” Jawa Timur.

6. Bapak, Ibu dan Adik-adik yang selalu memberikan doa dan dukungan penuh

dalam pembuatan tugas akhir ini.
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7. Dini, Yuni, Winda, Riri, Nella, Misbah, Rizky, Dimas, dan Juan yang selalu
memberikan motivasi dan dukungan.

8. Teman-teman paralel D, dan seluruh angkatan 2015 yang selalu memberikan
motivasi dan dukungan.

9. Dan semua pihak yang telah membantu, memberikan bantuan, saran serta
dorongan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Kami menyadari dari tugas akhir ini jauh dari sempurna, maka dari itu
segala kritik dan saran yang membangun kami harapkan dalam sempurnanya tugas
akhir ini.

Sebagai akhir kata, penyusun mengharapkan semoga Tugas Akhir yang
telah disusun ini dapat bermanfaat bagi kita semua khususnya bagi mahasiswa
Fakultas Teknik jurusan Teknik Kimia.

Surabaya, November 2020

Penyusun

Program Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” Jawa Timur v



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Sodium Sulfat Dari Garam (NaCl) Dan Asam Sulfat
Dengan Proses Garam — Asam Sulfat (Mannheim)”

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ot i
LEMBAR PENGESAHAN .....ooiiii e i
KATA PENGANTAR .o ii
DAFTAR IST oo %
DAFTAR TABEL ....ooiie e vii
DAFTAR GAMBAR ... viii
INTISARI Lo iX
BAB | PENDAHULUAN ... I-1

[.1 TINJAUAN UMUM ..o I-1

L2 MANFAAT s -2

1.3 ASPEK EKONOMI ..o -2

1.4 SIFAT BAHAN BAKU DAN PRODUK ........ccooiiiiiiieiiie, I-4

1.5 PEMILIHAN LOKASI DAN TATA LETAK PABRIK ............ 1-6
BAB Il SELEKSI DAN URAIAN PROSES ... -1

1.1 MACAM-MACAM PROSES ... -1

1.2 SELEKSIPROSES ... -5

1.3 URAIAN PROSES ... -7
BAB Il NERACA MASSA ... -1
BAB IV NERACA PANAS ... V-1
BABV  SPESIFIKASI ALAT ..o V-1
BAB VI INSTRUMENTASI & KESELAMATAN KERJA ................ VI-1

VEL INSTRUMENTASI oo VI-1

V1.2 KESELAMATAN KERJA ... VI-6
BAB VII UTILITAS . VII-1

VIIL.1 UNIT PENYEDIAAN STEAM ..o, VII-2

VIL.2 UNIT PENYEDIAAN AIR oo VII-5

VI1L.3 UNIT PENGOLAHAN AIR ...ooiiiiii VII-14

VI1.4 UNIT PENYEDIAAN BRINE 25% ......ccoooviiiiiiiiice, VI1-88

VILS UNIT PEMBANGKIT TENAGA LISTRIK ..o VI1-103

Program Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” Jawa Timur



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Sodium Sulfat Dari Garam (NaCl) Dan Asam Sulfat
Dengan Proses Garam — Asam Sulfat (Mannheim)”

VI1.6 UNIT PENYEDIAAN BAHAN BAKAR ..o, VI1-109
BAB VIII ORGANISASI PERUSAHAAN ... VIlI-1
VHELUMUDM L VIlI-1
VI11.2 BENTUK PERUSAHAAN ..o VIlI-1
VIIL.3 STRUKTUR ORGANISASI ..o, VIlI-1
VII1.4 PEMBAGIAN TUGAS & TANGGUNG JAWASB ............... VIII-2
VIS5 PEMBAGIAN JAM KERJA ..o VI1I-6
VI11.6 KESEJAHTERAAN SOSIAL KARYAWAN .......cccccoiinnne VIII-7
VIII.7 STATUS KARYAWAN & SISTEM UPAH ... VIII-8
BAB IX ANALISA EKONOMI
IX.1 HARGA PERALATAN ..ot IX-1
IX.2 PENENTUAN TOTAL CAPITAL INVESTMENT................. IX-2
IX.3 ANALISA EKONOMI ....ocoiiiiiiiiiiiiie IX-6
IX.4 INTERAN RATE OF RETURN (IRR) ..coooeiiiiiiieiicicies IX-8
IX.5 RATE ON INVESTMENT (ROI) ..ocoiiiiiiiiieec e IX-9
IX.6 LAMA PENGEMBALIAN MODAL (PBP) ....cceiiiiiiiiie IX-9
IX.7 BREAK EVENT POINT (BEP) ....ccooiviiiiiieiiicieee e IX-10
BAB X DISKUSI DAN KESIMPULAN ......cccociiiiiiiiee X-1
XL DISKUSI ..ot X-1
X.2 KESIMPULAN ..o X-2
DAFTAR PUSTAKA ... XI1-1

Program Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” Jawa Timur Vi



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Sodium Sulfat Dari Garam (NaCl) Dan Asam Sulfat
Dengan Proses Garam — Asam Sulfat (Mannheim)”

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Data Impor Sodium Sulfat di Indonesia .........c.ccccceeevvevieenen. 1-3
Tabel 1.2~ Pembagian Luas Pabrik .........c.ccccooviiiiiiiiiiiciece e 1-10
Tabel 1.1 Perbedaan Batasan Proses Pembuatan Natrium Sulfat ......... 11-6
Tabel VI.1 Jenis dan Jumlah Fire — EXINQUISEr .......cccoovvevieiirniiieieene. VI-5
Tabel VII.1 Parameter Wajib Standart Baku Mutu Air Bersih ................ VII-5
Tabel VII.2 Parameter Tambahan Standart Baku Mutu Air Bersih ......... VII-6
Tabel VII.3 Kebutuhan Listrik Peralatan Proses & Utilitas ..................... VI11-104
Tabel VII.4 Kebutuhan Listrik Untuk Penerangan ............ccoccocenvrennnnnee. VI11-106
Tabel VIII1.1 Jadwal Kerja Karyawan ProSes .........cccccocevieerenieeneenesiennens VIII-7
Tabel VI1I1.2 Perincian Jumlah Tenaga Kerja & Gaji ........ccccceevvevveiveeneenne. VIII-8
Tabel IX.1 Biaya Total Produksi Dalam Berbagai Kapasitas.................. IX-7
Tabel IX.2 Modal Sendiri Pada Tahun Konstruksi.........cccccceevvivenvnnnnne. IX-7
Tabel IX.3 Modal Pinjaman Pada Tahun Konstruksi .........c.cccecevvrenee. IX-8
Tabel IX.4 Internal Rate of Return (IRR) .....ccooveieiiiiicececeee e IX-8
Tabel IX-5 Pay Back PEriode .........ccccvvevviieiiece e IX-9

Program Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” Jawa Timur vii



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Sodium Sulfat Dari Garam (NaCl) Dan Asam Sulfat
Dengan Proses Garam — Asam Sulfat (Mannheim)”

DAFTAR GAMBAR

Gambar 1.1 Lay Out Pabrik ........ccooooiiiiie e, 1-12
Gambar 1.2 Lay Out Peralatan Pabrik .........c.ccccccoeviiiiiiiiiicie e, 1-13
Gambar 11.1 ~ Diagram Proses Mannheim ..........ccccoceviviiniiieieeiesnennnns -1
Gambar 1.2 Diagram Proses Natural Bring ..........cccocovviiinienininnnnn. -2
Gambar 11.3  Diagram Proses Hargreaves .........ccccoceeveeveiieenesiiesieennens -3
Gambar I1.4  Diagram Proses Rayon Spin Batch ...........cccoceviiieiine -4
Gambar VII1.1 Struktur Organisasi Perusahaan ............ccccoocevvveveiivesnennns VI1I-10
Gambar IX.1  Grafik BEP .......ccccocviiiiieiiieseee s IX-11

Program Studi Teknik Kimia Fakultas Teknik
Universitas Pembangunan Nasional “VETERAN” Jawa Timur viii



Pra Rencana Pabrik
“Pabrik Sodium Sulfat Dari Garam (NaCl) Dan Asam Sulfat
Dengan Proses Garam — Asam Sulfat (Mannheim)”

INTISARI

Perencanaan Pabrik Sodium Sulfat ini diharapkan dapat berproduksi
dengan kapasitas 250.000 ton/tahun dalam bentuk padat. Pabrik beroperasi secara

kontinyu berjalan selama 24 jam tiap hari dan 330 hari kerja dalam setahun.

Penelitian dan pengembangan Sodium Sulfat dari tahun ke tahun semakin
maju dan banyak dilakukan penyempurnaan dalam pembuatannya sehingga banyak
dikenal proses pembuatannya. Pada pabrik kertas yang banyak memakai kraft maka
banyak pula Sodium Sulfat yang digunakan. Sebagian besar produk Sodium Sulfat
dipergunakan untuk pabrik kertas dengan proses kraft. Dari Perhitungan Analisa

Ekonomi didapatkan hasil data sebagai berikut:

* Massa Konstruksi : 2 Tahun

*Umur Pabrik : 10 Tahun

* Fixed Capital Investment (FCI) - Rp. 1.715.574.791.434
* Working Capital Investment (WCI) : Rp. 225.083.567.490

* Biaya Produksi Total (Total Production Cost) : Rp. 1.350.501.404.943

* Hasil Penjualan Produk (Sale Income) : Rp. 2.088.564.795.217
* Internal Rate of Return (IRR) 2 15,532%

* Pay Back Periode (PBP) : 5 tahun

* Break Even Point (BEP) :32,4%
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