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ANALISIS STABILITAS DINDING CORRUGATED CONCRETE SHEET
PILE (CCSP) DENGAN VARIASI MUKA AIR TANAH
PADA GALIAN BASEMENT
Oleh:
WIWEKA DESANDANA
NPM. 22035010096

ABSTRAK

Pembangunan gedung bertingkat di kawasan perkotaan mendorong pemanfaatan
ruang bawah tanah melalui pembangunan basement yang memerlukan pekerjaan
galian dalam. Pada galian dengan kedalaman yang besar dan dinding galian
vertikal, kestabilan dinding menjadi aspek yang sangat penting untuk
diperhatikan, terutama akibat pengaruh tekanan tanah lateral dan kondisi muka
air tanah. Salah satu sistem penahan tanah yang digunakan pada pekerjaan galian
basement adalah Corrugated Concrete Sheet Pile (CCSP). Penelitian ini
bertujuan untuk menganalisis stabilitas dinding CCSP terhadap variasi muka air
tanah (MAT) pada pekerjaan galian basement sedalam 5 m dengan kedalaman
penanaman CCSP 14 m, menggunakan dua data penyelidikan tanah, N-SPT dan
CPTu serta dua metode analisis, yaitu metode kesetimbangan batas secara
manual dan metode elemen hingga menggunakan PLAXIS 2D, pada tiga
skenario MAT (0,5 m; 2,0 m; 6,0 m). Pada data BH-2, hasil LEM menunjukkan
gaya strutting 109,36 — 134,16 kN/m dengan kapasitas < 122,4 kN/m, momen
lentur maksimum 322,65 — 415,92 kN.m/m dengan kapasitas < 307 kN.m/m, dan
faktor keamanan global (SF) 1,365 — 1,826 dengan syarat > 1,5, faktor keamanan
basal heave konstan sebesar 1,890 dengan syarat 1,25; sedangkan hasil FEM
menunjukkan gaya strutting 104,92 — 125,90 kN/m, momen lentur maksimum
161,80 — 179,30 kN.m/m, faktor keamanan global 2,361 — 2,421 dan deformasi
lateral 0,02016 — 0,02294 m dengan syarat < 0,02500 m. Pada data CPTu-2, hasil
LEM menunjukkan gaya strutting 108,61 — 134,29 kN/m, momen lentur
maksimum 296,24 — 390,96 kN.m/m, dan faktor keamanan global (SF) 1,029 —
1,415, faktor keamanan piping berkisar 2,490 — 3,185; sedangkan hasil FEM
menunjukkan gaya strutting 132,06 — 140,96 kN/m, momen lentur maksimum
236,20 — 251,30 kN.m/m, faktor keamanan global (SF) 1,624 — 1,661, dan
deformasi lateral 0,02560 — 0,02638 m. Variasi MAT memengaruhi seluruh
parameter stabilitas secara konsisten pada kedua metode dan kedua data tanah,
dengan MAT 0,5 m sebagai kondisi paling kritis dan MAT 6,0 m sebagai kondisi
paling stabil.

Kata Kunci: Corrugated Concrete Sheet Pile; galian basement; muka air tanah;
PLAXIS 2D; stabilitas dinding penahan tanah
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ANALYSIS OF THE STABILITY OF CORRUGATED CONCRETE SHEET
PILE (CCSP) WALLS UNDER VARIATIONS IN GROUNDWATER
LEVELS FOR BASEMENT EXCAVATIONS
By:
WIWEKA DESANDANA
NPM. 22035010096

ABSTRACT

The construction of high-rise buildings in urban areas has increased the
utilization of underground space through the construction of basements, which
requires deep excavation work. In deep excavations with vertical excavation
walls, wall stability becomes a critical aspect to consider, particularly due to the
effects of lateral earth pressure and groundwater level conditions. One of the
retaining systems used in basement excavation projects is the Corrugated
Concrete Sheet Pile (CCSP). This study aims to analyze the stability of CCSP
walls against variations in the groundwater level (GWL) in a 5 m deep basement
excavation with a CCSP embedment depth of 14 m, using two sets of soil
investigation data N-SPT and CPTu, and two analysis methods: the manual limit
equilibrium method (LEM) and the finite element method (FEM) using PLAXIS
2D, across three GWL scenarios (0,5 m; 2,0 m; 6,0 m). For the BH-2 data, the
LEM results show strutting forces of 109,36 — 134,16 kN/m with a capacity of <
122,4 kN/m, and a maximum bending moment of 322,65 — 415,92 kN.m/m with
a capacity of < 307 kN-m/m, and a global safety factor (SF) of 1,365 — 1,826
with a minimum requirement of > 1,5; the constant basal heave safety factor is
1,890 with a minimum requirement of 1,25, while the FEM results show strutting
forces of 104,92 — 125,90 kN/m, a maximum bending moment of 161,80 — 179,30
kN-m/m, a global safety factor of 2,361 — 2,421, and lateral deformation of
0,02016 — 0,02294 m with a requirement of < 0,02500 m. For the CPTu-2 data,
the LEM results show strut forces of 108,61 — 134,29 kN/m, a maximum bending
moment of 296,24 — 390,96 kN-m/m, and a global safety factor of 1,029 — 1,415,
with the piping safety factor ranging from 2,490 to 3,185, while the FEM results
show strutting forces of 132,06 — 140,96 kN/m, maximum bending moments of
236,20 — 251,30 kN-m/m, a global safety factor of 1,624 — 1,661, and lateral
deformations of 0,02560 — 0,02638 m. Variations in GWL consistently affect all
stability parameters in both methods and for both soil datasets, with GWL of 0,5
m representing the most critical condition and GWL of 6,0 m representing the
most stable condition.

Keywords: Corrugated Concrete Sheet Pile; basement excavation; ground water

level; PLAXIS 2D; retaining wall stability
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