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ABSTRAK
Air gambut mempunyai kualitas yang kurang baik, ditandai dengan pH yang rendah,
warna yang tinggi, dan jumlah bahan organik yang besar; oleh karena itu, diperlukan
metode pengolahan yang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi dampak
dari dosis koagulan, kecepatan pengadukan, dan jenis impeller terhadap kualitas air
gambut serta memeriksa pola aliran dalam reaktor koagulasi-Flokulasi mekanis
menggunakan ANSYS Fluent. Penelitian ini dilakukan melalui eksperimen di
laboratorium dengan menggunakan air gambut dari Kalimantan Barat. Langkah-langkah
penelitian meliputi karakterisasi awal air, penentuan dosis yang paling efektif melalui uji
jar, proses koagulasi-Flokulasi dengan variasi kecepatan impeller yaitu 120, 150, dan 170
rpm serta tipe impeller Flat Paddle 2 Blades dan Vaned Disc Turbine 4 Flat Blades,
diikuti dengan analisis parameter pH, warna, TDS, DOM, dan COD. Data dianalisis
dengan MANOVA dan ANOVA One Way, sementara pola aliran dianalisis secara numerik
menggunakan ANSYS Fluent berdasarkan distribusi kecepatan dan sirkulasi cairan. Hasil
penelitian menunjukkan dosis optimal didapatkan pada PAC 120 mg/L. dan kapur hidrat
15 mg/L. Secara deskriptif, kombinasi Vaned Disc Turbine pada 170 rpm dengan Fast
Mixing selama 3 menit dan Slow Mixing selama 30 menit memberikan hasil pengolahan
yang terbaik. Jenis impeller mempengaruhi secara signifikan terhadap karakteristik
kualitas air secara bersamaan. Simulasi menggunakan ANSYS Fluent mengungkapkan
bahwa Vaned Disc Turbine menghasilkan distribusi kecepatan dan sirkulasi yang lebih
merata serta mengurangi dead zone di dalam reaktor. Hasil penelitian ini membuktikan
bahwa kombinasi pengujian eksperimental dan simulasi CFD dapat digunakan sebagai
pendekatan dalam penilaian serta optimasi hidrodinamika reaktor koagulasi-Flokulasi air

gambut.

Kata Kunci : Air Gambut, Koagulasi—Flokulasi, Impeller, ANSYS Fluent, CFD, Pola

Aliran.
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