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ABSTRAK  

 

Limbah laundry mengandung surfaktan anionik Linear Alkylbenzene Sulfonate 

(LAS) dan senyawa organik dengan nilai Chemical Oxygen Demand (COD) tinggi 

yang sulit terdegradasi secara biologis konvensional sehingga berpotensi 

mencemari lingkungan perairan. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh 

intensitas sinar UV-C dan Rasio Baffle : Katalis TiO2 pada proses fotokatalis, 

pengaruh intensitas UV-C dan rasio FeSO₄:H₂O₂ pada proses foto-Fenton, serta 

membandingkan kinerja keduanya dalam mendegradasi COD dan LAS limbah 

laundry menggunakan reaktor baffle batch resirkulasi bersistem wave maker flow. 

Sampel dengan karakteristik awal COD 342,2 mg/L, LAS 904,4 mg/L, dan TDS 

520 mg/L untuk menentukan dosis optimum PAC, TSS 350 mg/L terlebih dahulu 

menjalani pretreatment koagulasi-flokulasi menggunakan PAC untuk menyisihkan 

TSS sebesar 80,57% guna meningkatkan penetrasi UV-C. Variasi penelitian 

meliputi intensitas UV-C (9 Watt dan 11 Watt), Rasio Baffle : Katalis TiO2 (4 : 1 

,2 : 1, 1,33 : 1 , dan 1 : 1) dan rasio FeSO₄:H₂O₂ (1:10, 1 : 20, 1 : 30, dan 1:40) 

dengan waktu kontak optimum 60 menit, dianalisis menggunakan Regresi Linear 

Berganda (Minitab). Hasil menunjukkan kondisi optimum fotokatalis pada 

intensitas 11 Watt dan luas permukaan 0,063 m² dengan penyisihan COD 93,89%, 

LAS 99,55%, dan pH akhir 7,9. Kondisi optimum foto-Fenton pada intensitas 11 

Watt dan rasio 1:20 dengan penyisihan COD 94,54%, LAS 99,90%, dan pH akhir 

2,7. Foto-Fenton menghasilkan efisiensi lebih tinggi, sedangkan fotokatalis 

menghasilkan pH akhir lebih netral. Penggunaan wave maker meningkatkan 

efisiensi COD sebesar 3,07% pada fotokatalis dan 6,34% pada foto-Fenton melalui 

peningkatan homogenitas aliran dan kontak polutan dengan cahaya UV-C. 

 

Kata Kunci: Limbah laundry, fotokatalis TiO₂, foto-Fenton, COD, LAS, reaktor 

baffle, wave maker flow, Advanced Oxidation Processes 
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ABSTRACT  

 

Laundry wastewater contains anionic surfactant Linear Alkylbenzene Sulfonate 

(LAS) and organic compounds with high Chemical Oxygen Demand (COD) values 

that are persistent and difficult to degrade biologically, posing a risk of aquatic 

environmental pollution. This study aims to analyze the effect of UV-C intensity and 

TiO₂ surface area on photocatalysis, the effect of UV-C intensity and FeSO₄:H₂O₂ 

ratio on the photo-Fenton process, and to compare both processes in degrading 

COD and LAS in laundry wastewater using a baffle batch recirculation reactor 

with a wave maker flow system. Samples with initial COD of 342.2 mg/L, LAS of 

904.4 mg/L, and TSS of 350 mg/L were pretreated by coagulation-flocculation 

using PAC, achieving 80.57% TSS removal to improve UV-C penetration. 

Variables included UV-C intensity (3×9 and 3×11 Watts), Baffle : Katalis TiO2 

Ratio (4 : 1 ,2 : 1, 1,33 : 1 , dan 1 : 1), and FeSO₄:H₂O₂ ratio (1:10, 1 : 20, 1 : 0, 

dan 1:40)  with an optimum contact time of 60 minutes, analyzed using Multiple 

Linear Regression (Minitab). Results showed that the optimum photocatalysis 

condition was at 11 Watts and 0.063 m² surface area, achieving COD removal of 

93.89%, LAS of 99.55%, and final pH of 7.9. The optimum photo-Fenton condition 

was at 11 Watts and ratio 1:20, achieving COD removal of 94.54%, LAS of 99.90%, 

and final pH of 2.7. Photo-Fenton yielded higher removal efficiency, while 

photocatalysis produced a more neutral effluent pH. The wave maker improved 

COD removal by 3.07% in photocatalysis and 6.34% in photo-Fenton through 

enhanced flow homogeneity and pollutant contact with UV-C light. 

 

Keywords: Laundry wastewater, TiO₂ photocatalysis, photo-Fenton, COD, LAS, 

baffle reactor, wave maker flow, Advanced Oxidation Processes 

  


