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ABSTRAK 

 

Wilayah pesisir Pantai Tuban merupakan kawasan yang memiliki aktivitas 

pemanfaatan yang tinggi, seperti permukiman, perikanan, industri, dan transportasi 

laut, sehingga berpotensi memengaruhi kualitas perairan, khususnya terhadap 

konsentrasi Total Suspended Solid (TSS) dan derajat keasaman (pH) air. Penelitian ini 

bertujuan membandingkan nilai TSS hasil pengukuran lapangan dengan hasil estimasi 

menggunakan Citra Satelit Landsat 8 periode tahun 2022–2026, menentukan algoritma 

empiris yang paling sesuai untuk estimasi TSS, menganalisis hubungan antara TSS 

dan pH air, serta menyusun peta tematik sebaran TSS di wilayah pesisir Pantai Tuban. 

Metode penelitian dilakukan dengan memanfaatkan data Citra Satelit Landsat 8 tahun 

2022-2026 dan data lapangan yang diperoleh melalui pengambilan 20 sampel air di 

pesisir Pantai Tuban. Pengolahan citra meliputi proses cropping, ekstraksi nilai 

reflektansi, serta penerapan beberapa algoritma empiris, yaitu Algoritma Syarif 

Budhiman, Guzman-Santaella, Parwati, dan H. Wibisana. Selanjutnya dilakukan 

validasi terhadap data lapangan menggunakan analisis regresi, korelasi, dan uji 

ANOVA untuk mengetahui tingkat kesesuaian hasil estimasi dengan data in situ. Hasil 

penelitian TSS menunjukkan bahwa Citra Satelit Landsat 8 dengan model Algoritma 

Syarif Budiman, Guzman-Santaella, Ety Parwati, dan H. Wibisana diperoleh nilai 

konsentrasi tertinggi sebesar 68,603 mg/l menggunakan Algoritma Ety Parwati pada 

tahun 2025 dan nilai konsentrasi pH terbesar pada tahun 2026 sebesar 8,251. 

Perbandingan antara data citra satelit dengan data lapangan menunjukkan adanya 

perbedaan antar tahun dan algoritma sehingga digunakan pemetaan TSS dan pH pada 

wilayah penelitian. Analisis korelasi juga menunjukkan adanya hubungan antara 

konsentrasi TSS in situ dengan nilai TSS Citra Satelit Landsat dan konsentrasi pH in 

situ dengan nilai pH Citra Satelit Landsat, sehingga kedua parameter tersebut dapat 

digunakan sebagai indikator dalam evaluasi kualitas perairan pesisir. Peta tematik 

yang dihasilkan memberikan informasi spasial mengenai kondisi sebaran TSS sebagai 

dasar dalam pengelolaan dan pemantauan lingkungan pesisir secara berkelanjutan. 

 

Kata Kunci: Total Suspended Solid (TSS), pH air, Citra Satelit Landsat 8. 
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ABSTRACT 

 

The coastal area of Tuban Beach is a region characterized by high utilization activities, 

including settlements, fisheries, industry, and marine transportation, which have the 

potential to affect water quality, particularly Total Suspended Solid (TSS) 

concentrations and water acidity (pH). This study aims to compare TSS values 

obtained from field measurements with estimated values derived from Landsat 8 

satellite imagery for the 2022–2026 period, determine the most suitable empirical 

algorithm for TSS estimation, analyze the relationship between TSS and water pH, and 

develop a thematic map of TSS distribution in the coastal area of Tuban Beach. The 

research method utilized Landsat 8 satellite imagery from 2022–2026 and field data 

obtained from the collection of 20 water samples along the coastal area of Tuban 

Beach. Image processing included cropping, reflectance value extraction, and the 

application of several empirical algorithms, namely the Syarif Budhiman, Guzman-

Santaella, Parwati, and H. Wibisana algorithms. Subsequently, validation was 

conducted against field data using regression analysis, correlation analysis, and 

ANOVA tests to determine the level of agreement between the estimated results and 

the in situ data. The TSS results showed that Landsat 8 satellite imagery processed 

using the Syarif Budiman, Guzman-Santaella, Ety Parwati, and H. Wibisana 

algorithms produced the highest concentration of 68.603 mg/L using the Ety Parwati 

algorithm in 2025, while the highest pH concentration was 8.251 in 2026. 

Comparisons between satellite imagery data and field data revealed differences among 

years and algorithms; therefore, TSS and pH mapping was conducted in the study area. 

Correlation analysis also indicated a relationship between in situ TSS concentrations 

and TSS values derived from Landsat satellite imagery, as well as between in situ pH 

concentrations and pH values derived from Landsat satellite imagery. Thus, both 

parameters can be used as indicators for evaluating coastal water quality. The resulting 

thematic maps provide spatial information on TSS distribution, serving as a basis for 

sustainable management and monitoring of the coastal environment. 

 

Keywords: Total Suspended Solid (TSS), water pH, Landsat satellite imagery.
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