PERBANDINGAN TOTAL SUSPENDED SOLID (TSS) DI PESISIR PANTAI
TUBAN MENGGUNAKAN DATA CITRA SATELIT SERTA KAITANNYA
DENGAN PH AIR

TUGAS AKHIR

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Dalam Memperoleh

Gelar Sarjana Teknik Sipil (S-1)

OLEH:

AMRULLAH WAHYU SYAHPUTRA
22035010146

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK DAN SAINS
UNIVERSITAS PEMBANGUNAN NASIONAL “VETERAN”
JAWA TIMUR
2026






0
’."
==

v

("i;: B
-« AL

Y =
e

9312252022031006







SURAT PERNYATAAN BEBAS PLAGIASI

Saya yang bertanda tangan dibawah ini :

Nama : Amrullah Wahyu Syahputra

NEM : 22035010117

Program : Sarjana(S1)/Magister(S2)-/Dekter(S3)
Program Studi : Teknik Sipil

Fakultas : Teknik dan Sains

Menyatakan bahwa dalam dokumen ilmiah Tugas Akhir/Skripsi/Fesis/Disertasi* ini tidak terdapat
bagian dari karya ilmiah lain yang telah diajukan untuk memperoleh gelar akademik di suatu lembaga
Pendidikan Tinggi, dan juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau diterbitkan
oleh orang/lembaga lain, kecuali yang secara tertulis disitasi dalam dokumen ini dan disebutkan secara
lengkap dalam daftar pustaka.

Dan saya menyatakan bahwa dokumen ilmiah ini bebas dari unsur-unsur plagiasi. Apabila dikemudian

hari ditemulan indikasi plagiat pada Skripsi/Fesis/Desestast ini, saya bersedia menerima sanksi sesuai
dengan peraturan perundang-undangan yang berlaku.

Demikian surat pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya tanpa ada paksaan dari siapapun juga
dan untuk dipergunakan sebagaimana mestinya.

Surabaya, 27 Agustus 2026

Yang Membuat pernyataan

Amrullah Wahyu Syahputra
NPM. 22035010146




PERBANDINGAN TOTAL SUSPENDED SOLID (TSS) DI PESISIR PANTAI
TUBAN MENGGUNAKAN DATA CITRA SATELIT SERTA KAITANNYA
DENGAN pH AIR

Oleh:
Amrullah Wahyu Syahputra
Program Studi Teknik Sipil, Fakultas Teknik dan Sains
Universitas Pembangunan Nasional ”Veteran” Jawa Timur, Indonesia
E-mail: 22035010146@student.upnjatim.ac.id

ABSTRAK

Wilayah pesisir Pantai Tuban merupakan kawasan yang memiliki aktivitas
pemanfaatan yang tinggi, seperti permukiman, perikanan, industri, dan transportasi
laut, sehingga berpotensi memengaruhi kualitas perairan, khususnya terhadap
konsentrasi Total Suspended Solid (TSS) dan derajat keasaman (pH) air. Penelitian ini
bertujuan membandingkan nilai TSS hasil pengukuran lapangan dengan hasil estimasi
menggunakan Citra Satelit Landsat 8 periode tahun 2022-2026, menentukan algoritma
empiris yang paling sesuai untuk estimasi TSS, menganalisis hubungan antara TSS
dan pH air, serta menyusun peta tematik sebaran TSS di wilayah pesisir Pantai Tuban.
Metode penelitian dilakukan dengan memanfaatkan data Citra Satelit Landsat 8 tahun
2022-2026 dan data lapangan yang diperoleh melalui pengambilan 20 sampel air di
pesisir Pantai Tuban. Pengolahan citra meliputi proses cropping, ekstraksi nilai
reflektansi, serta penerapan beberapa algoritma empiris, yaitu Algoritma Syarif
Budhiman, Guzman-Santaella, Parwati, dan H. Wibisana. Selanjutnya dilakukan
validasi terhadap data lapangan menggunakan analisis regresi, korelasi, dan uji
ANOVA untuk mengetahui tingkat kesesuaian hasil estimasi dengan data in situ. Hasil
penelitian TSS menunjukkan bahwa Citra Satelit Landsat 8 dengan model Algoritma
Syarif Budiman, Guzman-Santaella, Ety Parwati, dan H. Wibisana diperoleh nilai
konsentrasi tertinggi sebesar 68,603 mg/l menggunakan Algoritma Ety Parwati pada
tahun 2025 dan nilai konsentrasi pH terbesar pada tahun 2026 sebesar 8,251.
Perbandingan antara data citra satelit dengan data lapangan menunjukkan adanya
perbedaan antar tahun dan algoritma sehingga digunakan pemetaan TSS dan pH pada
wilayah penelitian. Analisis korelasi juga menunjukkan adanya hubungan antara
konsentrasi TSS in situ dengan nilai TSS Citra Satelit Landsat dan konsentrasi pH in
situ dengan nilai pH Citra Satelit Landsat, sehingga kedua parameter tersebut dapat
digunakan sebagai indikator dalam evaluasi kualitas perairan pesisir. Peta tematik
yang dihasilkan memberikan informasi spasial mengenai kondisi sebaran TSS sebagai
dasar dalam pengelolaan dan pemantauan lingkungan pesisir secara berkelanjutan.

Kata Kunci: Total Suspended Solid (TSS), pH air, Citra Satelit Landsat 8.
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ABSTRACT

The coastal area of Tuban Beach is a region characterized by high utilization activities,
including settlements, fisheries, industry, and marine transportation, which have the
potential to affect water quality, particularly Total Suspended Solid (TSS)
concentrations and water acidity (pH). This study aims to compare TSS values
obtained from field measurements with estimated values derived from Landsat 8
satellite imagery for the 2022-2026 period, determine the most suitable empirical
algorithm for TSS estimation, analyze the relationship between TSS and water pH, and
develop a thematic map of TSS distribution in the coastal area of Tuban Beach. The
research method utilized Landsat 8 satellite imagery from 2022-2026 and field data
obtained from the collection of 20 water samples along the coastal area of Tuban
Beach. Image processing included cropping, reflectance value extraction, and the
application of several empirical algorithms, namely the Syarif Budhiman, Guzman-
Santaella, Parwati, and H. Wibisana algorithms. Subsequently, validation was
conducted against field data using regression analysis, correlation analysis, and
ANOVA tests to determine the level of agreement between the estimated results and
the in situ data. The TSS results showed that Landsat 8 satellite imagery processed
using the Syarif Budiman, Guzman-Santaella, Ety Parwati, and H. Wibisana
algorithms produced the highest concentration of 68.603 mg/L using the Ety Parwati
algorithm in 2025, while the highest pH concentration was 8.251 in 2026.
Comparisons between satellite imagery data and field data revealed differences among
years and algorithms; therefore, TSS and pH mapping was conducted in the study area.
Correlation analysis also indicated a relationship between in situ TSS concentrations
and TSS values derived from Landsat satellite imagery, as well as between in situ pH
concentrations and pH values derived from Landsat satellite imagery. Thus, both
parameters can be used as indicators for evaluating coastal water quality. The resulting
thematic maps provide spatial information on TSS distribution, serving as a basis for
sustainable management and monitoring of the coastal environment.

Keywords: Total Suspended Solid (TSS), water pH, Landsat satellite imagery.
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