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LAMPIRAN A 

HASIL ANALISIS/PENGUKURAN 

A.1 Hasil Pengukuran Karakteristik Awal Air Gambut Pasca Koagulasi-

Flokulasi 

No Parameter Nilai Awal Lokasi Pengujian 

1 pH 7,73 
Laboratorium Air Teknik 

Lingkungan UPN ”Veteran” Jawa 

Timur 

2 COD 432 mg/L 

3 DOM 6,6504 mg/L 

4 TDS 164 ppm 

5 Warna 20,3 Pt-Co Laboratorium Axo Rungkut Industri 

 

A.2 Hasil Pengukuran Kinerja Adsorben terhadap Parameter pH 

No Jenis Adsorben 
Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 
pH Awal pH Akhir 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 7,73 6,2 

7,5 cm 7,73 6,4 

10 cm 7,73 6,6 

95:5 

5 cm 7,73 6,6 

7,5 cm 7,73 6,6 

10 cm 7,73 6,3 

90:10 

5 cm 7,73 6,5 

7,5 cm 7,73 6,4 

10 cm 7,73 6,5 

85:15 

5 cm 7,73 6,5 

7,5 cm 7,73 6,3 

10 cm 7,73 6,5 

75:25 

5 cm 7,73 8,3 

7,5 cm 7,73 5,9 

10 cm 7,73 6,5 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 7,73 6,9 

7,5 cm 7,73 3,8 

10 cm 7,73 4,0 

95:5 

5 cm 7,73 5,2 

7,5 cm 7,73 5,8 

10 cm 7,73 4,2 

90:10 

5 cm 7,73 5,9 

7,5 cm 7,73 5,1 

10 cm 7,73 4,1 
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No Jenis Adsorben 
Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 
pH Awal pH Akhir 

85:15 

5 cm 7,73 6,0 

7,5 cm 7,73 4,2 

10 cm 7,73 3,9 

75:25 

5 cm 7,73 5,6 

7,5 cm 7,73 6,6 

10 cm 7,73 5,4 

 

A.3 Hasil Pengukuran Kinerja Adsorben terhadap Parameter COD 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

COD 

Awal 

(mg/L) 

COD 

Akhir 

(mg/L) 

Persen 

Removal 

(%) 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 432 48 88,9% 

7,5 cm 432 16 96,3% 

10 cm 432 368 14,8% 

95:5 

5 cm 432 352 18,5% 

7,5 cm 432 384 11,1% 

10 cm 432 176 59,3% 

90:10 

5 cm 432 304 29,6% 

7,5 cm 432 176 59,3% 

10 cm 432 336 22,2% 

85:15 

5 cm 432 96 77,8% 

7,5 cm 432 400 7,4% 

10 cm 432 384 11,1% 

75:25 

5 cm 432 320 25,9% 

7,5 cm 432 128 70,4% 

10 cm 432 144 66,7% 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 432 144 66,7% 

7,5 cm 432 176 59,3% 

10 cm 432 208 51,9% 

95:5 

5 cm 432 368 14,8% 

7,5 cm 432 320 25,9% 

10 cm 432 352 18,5% 

90:10 

5 cm 432 352 18,5% 

7,5 cm 432 352 18,5% 

10 cm 432 32 92,6% 

85:15 

5 cm 432 16 96,3% 

7,5 cm 432 160 63,0% 

10 cm 432 144 66,7% 
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No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

COD 

Awal 

(mg/L) 

COD 

Akhir 

(mg/L) 

Persen 

Removal 

(%) 

75:25 

5 cm 432 48 88,9% 

7,5 cm 432 48 88,9% 

10 cm 432 16 96,3% 

 

A.4 Hasil Pengukuran Absorbansi UV254 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

Absorban

-si Awal 

Absorban

-si Akhir 

Persen 

Removal 

(%) 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 0,28 0,1913 31,4% 

7,5 cm 0,28 0,1880 32,5% 

10 cm 0,28 0,1752 37,1% 

95:5 

5 cm 0,28 0,9939 35,2% 

7,5 cm 0,28 0,1674 39,9% 

10 cm 0,28 0,1516 45,6% 

90:10 

5 cm 0,28 0,1800 35,4% 

7,5 cm 0,28 0,1694 39,2% 

10 cm 0,28 0,1545 44,6% 

85:15 

5 cm 0,28 0,1718 38,3% 

7,5 cm 0,28 0,1642 41,1% 

10 cm 0,28 0,1452 47,9% 

75:25 

5 cm 0,28 0,1832 34,3% 

7,5 cm 0,28 0,1671 40,0% 

10 cm 0,28 0,1546 44,5% 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 0,28 0,1904 31,7% 

7,5 cm 0,28 0,1703 38,9% 

10 cm 0,28 0,1648 40,9% 

95:5 

5 cm 0,28 0,1881 32,5% 

7,5 cm 0,28 0,1730 37,9% 

10 cm 0,28 0,1712 38,6% 

90:10 

5 cm 0,28 0,1676 39,9% 

7,5 cm 0,28 0,1591 42,9% 

10 cm 0,28 0,1660 40,4% 

85:15 

5 cm 0,28 0,1746 37,3% 

7,5 cm 0,28 0,1736 37,7% 

10 cm 0,28 0,1644 41,0% 

75:25 

5 cm 0,28 0,1787 35,9% 

7,5 cm 0,28 0,1793 35,7% 

10 cm 0,28 0,1730 37,9% 
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A.5 Hasil Pengukuran Kinerja Adsorben terhadap Parameter TDS 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

TDS Awal 

(mg/L) 

TDS 

Akhir 

(mg/L) 

Persentase 

Perubahan 

(%) 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 164 171 4,0% 

7,5 cm 164 173 5,5% 

10 cm 164 177 7,9% 

95:5 

5 cm 164 169 3,0% 

7,5 cm 164 168 2,1% 

10 cm 164 171 4,0% 

90:10 

5 cm 164 167 1,5% 

7,5 cm 164 170 3,7% 

10 cm 164 169 3,0% 

85:15 

5 cm 164 170 3,7% 

7,5 cm 164 168 2,1% 

10 cm 164 169 2,7% 

75:25 

5 cm 164 167 1,8% 

7,5 cm 164 168 2,4% 

10 cm 164 167 1,5% 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 164 159 -3,4% 

7,5 cm 164 178 8,5% 

10 cm 164 174 5,8% 

95:5 

5 cm 164 163 -0,6% 

7,5 cm 164 161 -2,1% 

10 cm 164 170 3,4% 

90:10 

5 cm 164 160 -2,7% 

7,5 cm 164 160 -2,7% 

10 cm 164 173 5,2% 

85:15 

5 cm 164 165 0,3% 

7,5 cm 164 168 2,1% 

10 cm 164 178 8,2% 

75:25 

5 cm 164 162 -1,2% 

7,5 cm 164 162 -1,2% 

10 cm 164 88 -46,3% 
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A.6 Hasil Pengukuran Kinerja Adsorben terhadap Parameter Warna 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

Warna 

Awal 

(mg/L) 

Warna 

Akhir 

(mg/L) 

Persen 

Removal 

(%) 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 20,3 23,6 -16,3% 

7,5 cm 20,3 25,6 -26,1% 

10 cm 20,3 21,6 -6,4% 

95:5 

5 cm 20,3 23,5 -15,8% 

7,5 cm 20,3 21,2 -4,4% 

10 cm 20,3 19,6 3,4% 

90:10 

5 cm 20,3 22,9 -12,8% 

7,5 cm 20,3 22,5 -10,8% 

10 cm 20,3 24,9 -22,7% 

85:15 

5 cm 20,3 26,5 -30,5% 

7,5 cm 20,3 19,3 4,9% 

10 cm 20,3 16,1 20,7% 

75:25 

5 cm 20,3 18,3 9,9% 

7,5 cm 20,3 17,5 13,8% 

10 cm 20,3 17,8 12,3% 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 20,3 15,4 24,1% 

7,5 cm 20,3 16,5 18,7% 

10 cm 20,3 16,9 16,7% 

95:5 

5 cm 20,3 15,0 26,1% 

7,5 cm 20,3 12,5 38,4% 

10 cm 20,3 17,0 16,3% 

90:10 

5 cm 20,3 16,7 17,7% 

7,5 cm 20,3 17,3 14,8% 

10 cm 20,3 15,8 22,2% 

85:15 

5 cm 20,3 15,1 25,6% 

7,5 cm 20,3 16,3 19,7% 

10 cm 20,3 14,4 29,1% 

75:25 

5 cm 20,3 26,3 -29,6% 

7,5 cm 20,3 17,6 13,3% 

10 cm 20,3 13,2 35,0% 
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A.7 Hasil Pengukuran Kinetika Adsorpsi 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

Waktu 

Sampling 

(menit) 

Absorbansi 

influen 

(C0)  

Absorbansi 

efluen (Ct)  

1 Zeolit:GAC 75:25 

5 cm 

0  0,28 0,0000 

10  0,28 0,2420 

20  0,28 0,2518 

30  0,28 0,2190 

40  0,28 0,2192 

50  0,28 0,2119 

60  0,28 0,2064 

70  0,28 0,2194 

80  0,28 0,2097 

90  0,28 0,1925 

7,5 cm 

0  0,28 0,0000 

10  0,28 0,2424 

20  0,28 0,2119 

30  0,28 0,2113 

40  0,28 0,2085 

50  0,28 0,2052 

60  0,28 0,2089 

70  0,28 0,2065 

80  0,28 0,2043 

90  0,28 0,2087 

10 cm 

0  0,28 0,0000 

10  0,28 0,2218 

20  0,28 0,1788 

30  0,28 0,1553 

40  0,28 0,1650 

50  0,28 0,1549 

60  0,28 0,1658 

70  0,28 0,1767 

80  0,28 0,1848 

90  0,28 0,1835 
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A.8 Hasil Analisis Statistik Parameter pH 

1. Uji Normalitas 

 

2. MANOVA 
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3. Two-Way ANOVA 

 
4. One-Way ANOVA 
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5. Post hoc 

 

A.9 Hasil Analisis Statistik Parameter COD 

1. Uji Normalitas 
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2. Mann-Whitney Test 

 

A.10 Hasil Analisis Statistik Parameter DOM 

1. Uji Normalitas 

 

2. MANOVA 
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3. Two-Way ANOVA 

 
4. One-Way ANOVA 
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5. Post hoc 

 

A.11 Hasil Analisis Statistik Parameter TDS 

1. Uji Normalitas 

 

2. MANOVA 
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3. Two-Way ANOVA 

 
4. One-Way ANOVA 
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5. Post hoc 

 

A.12 Hasil Analisis Statistik Parameter Warna 

1. Uji Normalitas 

 

2. MANOVA 
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3. Two-Way ANOVA 

 
4. One-Way ANOVA 
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5. Post hoc 
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LAMPIRAN B 

PERHITUNGAN 

 

B.1 Konversi Absorbansi UV254 Menjadi DOM (mg/L) 

Data dan Kurva Kalibrasi DOM (mg/L) 

 

 

 

 

 

 

 

Tabel Konversi DOM (mg/L) pada Analisis Kinerja Adsorben 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

DOM 

Awal 

(mg/L) 

DOM 

Akhir 

(mg/L) 

1 GAC:Zeolit 

100:0 

5 cm 6,6504 4,5644 

7,5 cm 6,6504 4,4857 

10 cm 6,6504 4,1814 

95:5 

5 cm 6,6504 4,3126 

7,5 cm 6,6504 3,9952 

10 cm 6,6504 3,6181 

90:10 5 cm 6,6504 4,2959 

y = 0,0419x

R² = 0,9825

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

0,3

1 2 3 4 5 6

A
b

so
rb

an
si

 U
V

2
5

4

Konsentrasi

KURVA KALIBRASI DOM

Konsentrasi Rep 1 Rep 2 Rata-Rata 

0,5 mg/L 0,0086 0,0086 0,0086 

1,0 mg/L 0,0132 0,0132 0,0132 

3,0 mg/L 0,0547 0,0547 0,0547 

5,0 mg/L 0,1266 0,1265 0,12655 

7,0 mg/L 0,1507 0,1508 0,15075 

9,0 mg/L 0,2392 0,2392 0,2392 

1,0 mg/L 0,2516 0,2517 0,25165 
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No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

DOM 

Awal 

(mg/L) 

DOM 

Akhir 

(mg/L) 

7,5 cm 6,6504 4,0430 

10 cm 6,6504 3,6874 

85:15 

5 cm 6,6504 4,1002 

7,5 cm 6,6504 3,9189 

10 cm 6,6504 3,4654 

75:25 

5 cm 6,6504 4,3723 

7,5 cm 6,6504 3,9881 

10 cm 6,6504 3,6897 

2 Zeolit:GAC 

100:0 

5 cm 6,6504 4,5442 

7,5 cm 6,6504 4,0632 

10 cm 6,6504 3,9320 

95:5 

5 cm 6,6504 4,4881 

7,5 cm 6,6504 4,1289 

10 cm 6,6504 4,0859 

90:10 

5 cm 6,6504 4,0000 

7,5 cm 6,6504 3,7959 

10 cm 6,6504 3,9618 

85:15 

5 cm 6,6504 4,1671 

7,5 cm 6,6504 4,1432 

10 cm 6,6504 3,9236 

75:25 

5 cm 6,6504 4,2649 

7,5 cm 6,6504 4,2792 

10 cm 6,6504 4,1289 

 

Perhitungan Konversi Absorbansi UV254 ke DOM (mg/L) 

Rumus: DOM (mg/L) = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 

Konsentrasi Awal 

Konsentrasi Awal = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,28

0,0419
 = 6,6504 mg/L 

GAC:Zeolit 

G-R100-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1913

0,0419
 = 4,5644 mg/L 

G-R100-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1880

0,0419
 = 4,4857 mg/L 
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G-R100-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1752

0,0419
 = 4,1814 mg/L 

G-R955-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1807

0,0419
 = 4,3126 mg/L 

G-R955-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1674

0,0419
 = 3,9952 mg/L 

G-R955-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1516

0,0419
 = 3,6181 mg/L 

G-R9010-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1800

0,0419
 = 4,2959 mg/L 

G-R9010-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1694

0,0419
 = 4,0430 mg/L 

G-R9010-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1545

0,0419
 = 3,6874 mg/L 

G-R8515-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1718

0,0419
 = 4,1002 mg/L 

G-R8515-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1642

0,0419
 = 3,9189 mg/L 

G-R8515-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1452

0,0419
 = 3,4654 mg/L 

G-R7525-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1832

0,0419
 = 4,3723 mg/L 

G-R7525-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1671

0,0419
 = 3,9881 mg/L 

G-R7525-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1546

0,0419
 = 3,6897 mg/L 

Zeolit:GAC 

Z-R100-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1904

0,0419
 = 4,5442 mg/L 

Z-R100-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1703

0,0419
 = 4,0632 mg/L 

Z-R100-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1648

0,0419
 = 3,9320 mg/L 

Z-R955-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1881

0,0419
 = 4,4881 mg/L 

Z-R955-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1730

0,0419
 = 4,1289 mg/L 
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Z-R955-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1712

0,0419
 = 4,0859 mg/L 

Z-R9010-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1676

0,0419
 = 4,0000 mg/L 

Z-R9010-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1591

0,0419
 = 3,7959 mg/L 

Z-R9010-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1660

0,0419
 = 3,9618 mg/L 

Z-R8515-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1746

0,0419
 = 4,1671 mg/L 

Z-R8515-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1736

0,0419
 = 4,1432 mg/L 

Z-R8515-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1644

0,0419
 = 3,9236 mg/L 

Z-R7525-B5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1787

0,0419
 = 4,2649 mg/L 

Z-R7525-B7,5 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1793

0,0419
 = 4,2792 mg/L 

Z-R7525-B10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1730

0,0419
 = 4,1289 mg/L 

Tabel Konversi DOM (mg/L) pada Analisis Kinetika Kolom Adsorpsi 

No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

Waktu 

Sampling 

(menit) 

DOM 

influen 

(mg/L) 

(C0)  

DOM 

efluen 

(mg/L) (Ct)  

1 Zeolit:GAC 75:25 

5 cm 

0  0,0000 0,0000 

10  6,6504  5,7745 

20  6,6504  6,0095 

30  6,6504  5,2267 

40  6,6504  5,2303 

50  6,6504  5,0573 

60  6,6504  4,9248 

70  6,6504  5,2351 

80  6,6504  5,0048 

90  6,6504  4,5943 

7,5 cm 

0  0,0000 0,0000 

10  6,6504  5,7852 

20  6,6504  5,0573 

30  6,6504  5,0430 
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No 
Jenis 

Adsorben 

Rasio 

Adsorben 

Kedalaman 

Bed 

Waktu 

Sampling 

(menit) 

DOM 

influen 

(mg/L) 

(C0)  

DOM 

efluen 

(mg/L) (Ct)  

40  6,6504  4,9749 

50  6,6504  4,8974 

60  6,6504  4,9857 

70  6,6504  4,9272 

80  6,6504  4,8759 

90  6,6504  4,9809 

10 cm 

0  0,0000 0,0000 

10  6,6504  5,2924 

20  6,6504  4,2661 

30  6,6504  3,7053 

40  6,6504  3,9379 

50  6,6504  3,6969 

60  6,6504  3,9570 

70  6,6504  4,2160 

80  6,6504  4,4105 

90  6,6504  4,3795 

Perhitungan Konversi Absorbansi UV254 ke DOM (mg/L) 

Rumus: DOM (mg/L) = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 

Konsentrasi Awal 

Konsentrasi Awal = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,28

0,0419
 = 6,6504 mg/L 

Kedalaman Bed 5 cm 

T0 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,0000

0,0419
 = 0,0000 mg/L 

T10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2420

0,0419
 = 5,7745 mg/L 

T20 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2518

0,0419
 = 6,0095 mg/L 

T30 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2190

0,0419
 = 5,2267 mg/L 

T40 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2192

0,0419
 = 5,2303 mg/L 

T50 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2119

0,0419
 = 5,0573 mg/L 
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T60 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2064

0,0419
 = 4,9248 mg/L 

T70 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2194

0,0419
 = 5,2351 mg/L 

T80 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2097

0,0419
 = 5,0048 mg/L 

T90 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1925

0,0419
 = 4,5943 mg/L 

Kedalaman Bed 7,5 cm 

T0 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,0000

0,0419
 = 0,0000 mg/L 

T10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2424

0,0419
 = 5,7852 mg/L 

T20 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2119

0,0419
 = 5,0573 mg/L 

T30 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2113

0,0419
 = 5,0430 mg/L 

T40 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2085

0,0419
 = 4,9749 mg/L 

T50 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2052

0,0419
 = 4,8974 mg/L 

T60 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2089

0,0419
 = 4,9857 mg/L 

T70 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2065

0,0419
 = 4,9272 mg/L 

T80 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2043

0,0419
 = 4,8759 mg/L 

T90 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2087

0,0419
 = 4,9809 mg/L 

Kedalaman Bed 10 cm 

T0 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,0000

0,0419
 = 0,0000 mg/L 

T10 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,2218

0,0419
 = 5,2924 mg/L 

T20 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1788

0,0419
 = 4,2661 mg/L 
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T30 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1553

0,0419
 = 3,7053 mg/L 

T40 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1650

0,0419
 = 3,9379 mg/L 

T50 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1549

0,0419
 = 3,6969 mg/L 

T60 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1658

0,0419
 = 3,9570 mg/L 

T70 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1767

0,0419
 = 4,2160 mg/L 

T80 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1848

0,0419
 = 4,4105 mg/L 

T90 = 
𝐴𝑏𝑠𝑜𝑟𝑏𝑎𝑛𝑠𝑖 𝑈𝑉254

𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒
 = 

0,1835

0,0419
 = 4,3795 mg/L 

 

B.2 Efisiensi Penyisihan/Perubahan Parameter 

1. Penyisihan Parameter COD 

Rumus: %Removal = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

Contoh Perhitungan: 

G-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

   = 
432−48

432
 × 100% 

   = 88,9% 

Z-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

   = 
432−144

432
 × 100% 

= 66,7% 

 

2. Penyisihan Parameter DOM 

Rumus: %Removal = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

Contoh Perhitungan: 

G-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 
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   = 
6,6504−4,5644

6,6504
 × 100% 

   = 31,4% 

Z-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

   = 
6,6504−4,5442

6,6504
 × 100% 

= 66,7% 

3. Perubahan Parameter TDS 

Rumus: %Perubahan = 
𝐶𝑡−𝐶0

𝐶0
 × 100% 

Contoh Perhitungan: 

G-R100-B5  = 
𝐶𝑡−𝐶0

𝐶0
 × 100% 

   = 
170,5−164

170,5
 × 100% 

   = 4% 

Z-R100-B5  = 
𝐶𝑡−𝐶0

𝐶0
 × 100% 

   = 
158,5−164

163
 × 100% 

= -3,4% 

 

4. Penyisihan Parameter Warna 

Rumus: %Removal = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

Contoh Perhitungan: 

G-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

   = 
20,3−23,6

20,3
 × 100% 

   = -16,3% 
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Z-R100-B5  = 
𝐶0−𝐶𝑡

𝐶0
 × 100% 

   = 
20,3−15,4

20,3
 × 100% 

= 24,1% 

B.3 Luas Penampang dan Volume Bed 

− Diameter dalam kolom 

D = 26 mm = 2,6 cm 

− Jari-jari kolom 

r = 
𝐷

2
 = 

2,6

2
 = 1,3 cm 

− Luas penampang kolom 

Rumus: A = 𝜋𝑟2 

A = 3,14 × (1,3)2 

A = 5,31 cm2 

− Volume bed 

Rumus: Vb = A × Z 

dengan, 

Vb  = volume bed (cm3) 

A = luas penampang kolom (cm2) 

Z  = kedalaman bed (cm) 

Kedalaman 5 cm 

Vb = A × Z 

Vb = 5,31 cm2 × 5 cm 

Vb = 26,55 cm3 

Kedalaman 7,5 cm 

Vb = A × Z 

Vb = 5,31 cm2 × 7,5 cm 

Vb = 39,83 cm3 
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Kedalaman 10 cm 

Vb = A × Z 

Vb = 5,31 cm2 × 10 cm 

Vb = 53,10 cm3 

 

B.4 Perhitungan EBCT 

Rumus: EBCT = 
𝑉𝑏

𝑄
 

Diketahui debit aliran (Q) = 5 mL/menit 

Kedalaman 5 cm 

EBCT = 
𝑉𝑏

𝑄
 

EBCT = 
26,55 𝑐𝑚3

5 𝑚𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
 

EBCT = 5,31 menit 

Kedalaman 7,5 cm 

EBCT = 
𝑉𝑏

𝑄
 

EBCT = 
39,83 𝑐𝑚3

5 𝑚𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
 

EBCT = 7,97 menit 

Kedalaman 10 cm 

EBCT = 
𝑉𝑏

𝑄
 

EBCT = 
53,10 𝑐𝑚3

5 𝑚𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡
 

EBCT = 10,62 menit 
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B.5 Bulk Density dan Massa Adsorben 

Rumus:  𝜌b = 
𝑚

𝑉
 

dengan, 

𝜌b   = bulk density (g/cm3) 

m  = massa adsorben (g) 

V  = volume adsorben (cm3) 

Bulk Density GAC 

Massa gelas ukur kosong 

m1 = 52 g 

Massa gelas ukur + adsorben 

m2 = 105 g 

Massa adsorben 

m = m2 - m1 = 105 g – 52 g = 53 g 

Volume adsorben yang digunakan 100 mL 

V = 100 cm3 

maka, 

𝜌b = 
𝑚2 − 𝑚1 

100 𝑐𝑚3 
 = 

53 𝑔 

100 𝑐𝑚3 
 = 0,53 g/cm3 

Bulk Density Zeolit 

Massa gelas ukur kosong 

m1 = 53 g 

Massa gelas ukur + adsorben 

m2 = 174 g 

Massa adsorben 

m = m2 - m1 = 174 g – 53 g = 121 g 

Volume adsorben yang digunakan 100 mL 



132 

 

 

 

V = 100 cm3 

maka, 

𝜌b = 
𝑚2 − 𝑚1 

100 𝑐𝑚3 
 = 

121 𝑔 

100 𝑐𝑚3 
 = 1,21 g/cm3 

Setelah bulk density diperoleh, massa adsorben pada kolom 

mads = 𝜌b × 𝑉𝑏 

Kedalaman bed 5 cm 

Vb = 5,31 cm2 × 5 cm = 26,55 cm3 

Zeolit 75% 

Vzeolit = 0,75 × 26,55 cm3 = 19,91 cm3 

mzeolit = 𝜌b zeolit × Vzeolit = 1,21 g/cm3 × 19,91 cm3 = 24,09 g 

GAC 75% 

VGAC = 0,25 × 26,55 cm3 = 6,64 cm3 

mGAC = 𝜌b zeolit × Vzeolit = 0,53 g/cm3× 6,64 cm3 = 3,52 g 

mtotal = mzeolit + mGAC = 24,09 g + 3,52 g = 27,61 g 

Kedalaman 7,5 cm 

Vb = 5,31 cm2 × 7,5 cm = 39,83 cm3 

Zeolit 75% 

Vzeolit = 0,75 × 39,83 cm3 = 29,87 cm3 

mzeolit = 𝜌b zeolit × Vzeolit = 1,21 g/cm3 × 29,87 cm3 = 36,14 g 

GAC 75% 

VGAC = 0,25 × 39,83 cm3 = 9,96 cm3 
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mGAC = 𝜌b GAC × VGAC = 0,53 g/cm3× 9,96 cm3 = 5,28 g 

mtotal = mzeolit + mGAC = 36,14 g + 5,28 g = 41,42 g 

Kedalaman 10 cm 

Vb = 5,31 cm2 × 10 cm = 53,10 cm3 

Zeolit 75% 

Vzeolit = 0,75 × 53,10 cm3 = 39,83 cm3 

mzeolit = 𝜌b zeolit × Vzeolit = 1,21 g/cm3 × 39,83 cm3 = 48,19 g 

GAC 75% 

VGAC = 0,25 × 53,10 cm3 = 13,28 cm3 

mGAC = 𝜌b GAC × VGAC = 0,53 g/cm3× 13,28 cm3 = 7,04 g 

mtotal = mzeolit + mGAC = 48,19 g + 7,04 g = 55,23 g 

 

B.6 Perhitungan Ct/C0 

Rumus: 
𝐶𝑡

𝐶0
  

dengan, 

𝐶𝑡  = konsentrasi DOM pada waktu t (mg/L) 

𝐶0 = konsentrasi DOM awal/influen (mg/L) 

Contoh Perhitungan: 

Pada kedalaman 5 cm, T10 menit 

𝐶𝑡

𝐶0
 = 

5,7745

6,6504
 = 0,8683 
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Tabel Perhitungan Ct/C0 pada seluruh kedalaman bed 

Waktu 

(menit) 

Ct (mg/L) Ct/C0 

5 cm 7,5 cm 10 cm 5 cm 7,5 cm 10 cm 

0 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

10 0,2420 0,2424 0,2218 0,8683 0,8699 0,7958 

20 0,2518 0,2119 0,1788 0,9036 0,7605 0,6415 

30 0,2190 0,2113 0,1553 0,7859 0,7583 0,5572 

40 0,2192 0,2085 0,1650 0,7865 0,7481 0,5921 

50 0,2119 0,2052 0,1549 0,7605 0,7364 0,5559 

60 0,2064 0,2089 0,1658 0,7405 0,7497 0,5950 

70 0,2194 0,2065 0,1767 0,7872 0,7409 0,6339 

80 0,2097 0,2043 0,1848 0,7526 0,7332 0,6632 

90 0,1925 0,2087 0,1835 0,6908 0,7490 0,6585 

B.7 Transformasi Data Model Thomas 

Rumus: Y = ln (
𝐶0

𝐶𝑡
 – 1) 

Karena data berupa Ct/C0, maka 

Y = ln (
1

𝐶𝑡/𝐶0
 – 1) 

Contoh perhitungan pada bed 5 cm, T10 

Y = ln (
1

𝐶𝑡/𝐶0
 – 1) 

Y = ln (
1

0,8683
 – 1) 

Y = -1,886 

Tabel hasil transformasi 

Waktu (menit) Bed 5 cm Bed 7,5 cm Bed 10 cm 

10 -1,8860 -1,9001 -1,3603 

20 -2,2384 -1,1552 -0,5818 

30 -1,3006 -1,1434 -0,2296 

40 -1,3038 -1,0884 -0,3728 

50 -1,1552 -1,0274 -0,2245 

60 -1,0487 -1,0969 -0,3847 

70 -1,3081 -1,0506 -0,5492 

80 -1,1123 -1,0108 -0,6776 

90 -0,8040 -1,0931 -0,6568 
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B.8 Transformasi Data Model Yoon-Nelson 

Rumus: Y = 𝑙𝑛 (𝐶𝑡)/𝐶0  − 𝐶𝑡) 

Contoh perhitungan pada bed 5 cm, T10 

Y = 𝑙𝑛 (𝐶𝑡) /𝐶0  − 𝐶𝑡) 

Y = 𝑙𝑛 (5,7745) /6,6504 − 5,7745) 

Y = 1,5889 

Tabel hasil transformasi 

Waktu (menit) Bed 5 cm Bed 7,5 cm Bed 10 cm 

10 1,5889 1,5933 1,4878 

20 1,6806 1,2425 0,9832 

30 1,3358 1,2342 0,7409 

40 1,3377 1,1938 0,8165 

50 1,2425 1,1456 0,6647 

60 1,1629 1,2003 0,8296 

70 1,3402 1,1644 0,9134 

80 1,2117 1,1319 0,9693 

90 0,9314 1,1974 0,9969 

 

B.9 Pemodelan Thomas 

Persamaan: 

𝑙𝑛 (
𝐶0

𝐶𝑡
 −  1) = 

𝑘𝑇ℎ𝑞𝑇ℎ𝑚

𝑄
 − 𝑘𝑇ℎ𝐶0𝑡 

Plot grafik, maka didapatkan: 

y = ax + b 

Digunakan untuk menghitung 𝑘𝑇ℎ dan 𝑞𝑇ℎ: 

𝑘𝑇ℎ = −
𝑎

𝐶0
  

𝑞𝑇ℎ = 
𝑏𝑄

𝑘𝑇ℎ𝑚
 

 

 



136 

 

 

 

Perhitungan 

Kedalaman 5 cm 

y = 0,0132x − 2,0129 

a = 0,0132 (slope) 

b = -2,0129 (intercept) 

- 𝑘𝑇ℎ = −
𝑎

𝐶0
 = −

0,0132

6,6504
 = −0,001985 L.mg-1.menit-1 

- 𝑞𝑇ℎ = 
𝑏𝑄

𝑘𝑇ℎ𝑚
 = 

(−2,0129)(0,005 𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 )

(−0,001985 L.mg−1.menit−1)(27,61 g)
 = 0,184 mg/g 

Kedalaman 7,5 cm 

y = 0,0064x − 1,4938 

a = 0,0064 (slope) 

b = -1,4938 (intercept) 

- 𝑘𝑇ℎ = −
𝑎

𝐶0
 = −

0,0064

6,6504
 = −0,000962 L.mg-1.menit-1 

- 𝑞𝑇ℎ = 
𝑏𝑄

𝑘𝑇ℎ𝑚
 = 

(−1,4938)(0,005 𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡 )

(−0,000962 L.mg−1.menit−1)(41,42 g)
 = 0,188 mg/g 

Kedalaman 10 cm 

y = 0,0031x − 0,716 

a = 0,0031(slope) 

b = -0,716 (intercept) 

- 𝑘𝑇ℎ = −
𝑎

𝐶0
 = −

0,0031

6,6504
 = −0,000466 L.mg-1.menit-1 

- 𝑞𝑇ℎ = 
𝑏𝑄

𝑘𝑇ℎ𝑚
 = 

(−0,716)(0,005 𝐿/𝑚𝑒𝑛𝑖𝑡)

(−0,000466 L.mg−1.menit−1)(55,23 g)
 = 0,139 mg/g 
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B.10 Pemodelan Yoon–Nelson 

Persamaan: 

𝑙𝑛 (
𝐶0

𝐶
 −  1) = 𝑘𝑌𝑁𝜏 −  𝑘𝑌𝑁𝑡  

Plot grafik, maka didapatkan: 

y = ax + b 

Berdasarkan persamaan Yoon-Nelson 

𝑎 = −𝑘𝑌𝑁 

𝑏 = 𝑘𝑌𝑁𝜏  

Digunakan untuk menghitung 𝑘𝑌 𝑁 dan 𝜏: 

𝑘𝑌𝑁= −𝑎 

𝜏 = 
b 

𝑘𝑌𝑁
 

Perhitungan 

Kedalaman 5 cm 

y = −0,007x + 1,6649 

a = −0,007 (slope) 

b = 1,6649 (intercept) 

- 𝑘𝑌𝑁 = −𝑎 

𝑘𝑌𝑁 = −(−0,007) 

𝑘𝑌𝑁 = 0,007 menit-1 

 

- 𝜏 = 
b 

𝑘𝑌𝑁
 

𝜏 = 
(1,6649) 

(0,007)
 

𝜏 = 237,84 menit 

Kedalaman 7,5 cm 

y = −0,034x + 1,4044 

a = − 0,0034 (slope) 
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b = 1,4044 (intercept) 

- 𝑘𝑌𝑁 = −𝑎 

𝑘𝑌𝑁 = −(−0,0034 ) 

𝑘𝑌𝑁 = 0,0034 menit-1 

 

- 𝜏 = 
b 

𝑘𝑌𝑁
 

𝜏 = 
(1,4044) 

(0,0034)
 

𝜏 = 413,06 menit 

Kedalaman 10 cm 

y = −0,0027x + 1,0708 

a = −0,0027 (slope) 

b = 1,0708 (intercept) 

- 𝑘𝑌𝑁 = −𝑎 

𝑘𝑌𝑁 = −(−0,0027 ) 

𝑘𝑌𝑁 = 0,0027 menit-1 

 

- 𝜏 = 
b 

𝑘𝑌𝑁
 

𝜏 = 
(1,0708) 

(0,0027)
 

𝜏 = 396,59 menit 
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LAMPIRAN C 

DOKUMENTASI 

 

C.1 Persiapan dan Aktivasi Adsorben 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Menimbang GAC dan Zeolit 

 
2. Merendam adsorben menggunakan 

larutan HCl 0,1 M 

 
3. Mencuci adsorben menggunakan 

akuades hingga mencapai pH netral 

 
4. Mengeringkan adsorben menggunakan 

oven pada suhu 105 ℃ 
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C.2 Proses Koagulasi-Flokulasi 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Mempersiapkan sampel air gambut 

 
2. Menambahkan PAC dan kapur tohor 

 
3. Melakukan pengadukan cepat dan 

pengadukan lambat menggunakan jar 

test 

 
4. Melakukan sedimentasi selama 30 

menit 

 
5. Mengambil supernatan sebagai influen 

proses adsorpsi 
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C.3 Proses Adsorpsi pada Kolom Fixed-Bed 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Menyusun glass beads, kapas, dan 

adsorben pada kolom 

 
2. Memulai proses adsorpsi menggunakan 

kolom fixed-bed secara up-flow 

 
3. Mengambil efluen hasil adsorpsi 

 
 

C.4 Pengujian Parameter pH 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Mempersiapkan sampel 

 
2. Melakukan pengukuran pH pada sampel 

menggunakan pH meter 
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C.5 Pengujian Parameter COD 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Memasukkan sampel sebanyak 2,5 mL 

ke dalam digestion vessel  

 
2. Menambahkan digestion solution 

(K2Cr2O7) sebanyak 1,5 mL ke dalam 

digestion vessel 

 
3. Menambahkan pereaksi asam sulfat 

(H2SO4) sebanyak 3,5 mL ke dalam 

digestion vessel 

 
4. Memanaskan digestion vessel 

menggunakan COD heating reactor 

pada suhu 150℃ selama 2 jam 

 
5. Mendinginkan sampel hasil destruksi 

dan memindahkannya ke dalam 

erlenmeyer 
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No. Prosedur Dokumentasi 

6. Menambahkan indikator ferroin 

sebanyak 2 tetes dan melakukan titrasi 

menggunakan FAS 0,05 N hingga 

terjadi perubahan warna menjadi merah 

kecokelatan 

 
 

C.6 Pengujian Parameter DOM 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Menyiapkan spektrofotometer UV-Vis 

dan melakukan pemanasan awal alat 

selama ±30 menit 

 
2. Menyiapkan akuades sebagai blanko 

dan sampel yang akan dianalisis 

 
3. Memasukkan blanko dan sampel ke 

dalam kuvet sesuai posisi pada 

spektrofotometer UV-Vis 

 
4. Melakukan pengukuran absorbansi 

sampel pada panjang gelombang 254 

nm (UV254) dan mencatat hasil yang 

diperoleh 
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No. Prosedur Dokumentasi 

5. Mengonversi nilai absorbansi UV254 

menjadi konsentrasi DOM berdasarkan 

persamaan kurva kalibrasi 

 

 
 

C.7 Pengujian Prameter TDS 

No. Prosedur Dokumentasi 

1. Mempersiapkan sampel 

 
2. Melakukan pengukuran TDS pada 

sampel menggunakan conductivity 

meter 
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LAMPIRAN D 

DATA PENDUKUNG 

 

D.1 Hasil Uji Parameter Warna Laboratorium AXO 
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D.2 Hasil Uji Karakteristik BET Sampel Adsorben Awal Sebelum Aktivasi 

Granular Activated Carbon (GAC) 
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Zeolit 

 

  



148 

 

 

 

D.3 Hasil Uji Karakteristik BET Sampel Adsorben Awal Sesudah Aktivasi 

Granular Activated Carbon (GAC) 
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Zeolit 

 

 

 



150 

 

 

 

D.4 Hasil Uji Karakteristik BET Sampel Adsorben Sesudah Adsorpsi 

Granular Activated Carbon (GAC) 

 

 

Zeolit 

 






































