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ABSTRAK

Banjir menjadi salah satu jenis bencana hidrometeorologi yang kerap terjadi di Indonesia
dan dapat menimbulkan risiko tinggi bagi kawasan perkotaan yang salah satunya
dipengaruhi oleh perkembangan pemanfaatan ruang secara cepat, peningkatan luas
permukaan kedap air, intensitas curah hujan yang tinggi, serta sistem drainase yang tidak
memadai. Kota Malang mengalami banjir berulang yang mengganggu aktivitas
masyarakat, merusak infrastruktur, dan mengancam keselamatan publik. Penelitian ini
bertujuan untuk mengidentifikasi zona bahaya banjir dan menentukan rute evakuasi
optimal menggunakan Sistem Informasi Geografis (SIG). Penilaian bahaya banjir
dilakukan dengan metode Overlay (tumpang susun berbobot) melalui integrasi empat
parameter lingkungan: curah hujan, tata guna lahan, kemiringan lereng, dan jenis tanah.
Peta bahaya banjir yang dihasilkan kemudian dikombinasikan dengan analisis jaringan
Network Analysis berbasis SIG untuk menentukan rute evakuasi terpendek dan paling
mudah diakses menuju titik evakuasi yang telah ditetapkan. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa 6.220 ha (56,00%) dari wilayah studi diklasifikasikan sebagai zona
bahaya banjir tinggi, 2.772 ha (24,96%) sebagai bahaya sedang, dan 2.115 ha (19,04%)
sebagai bahaya rendah. Area dengan tingkat bahaya tinggi umumnya berkaitan dengan
kawasan perkotaan yang padat, topografi yang relatif datar, serta kapasitas infiltrasi tanah
yang rendah. Selain itu, analisis jaringan berhasil menghasilkan rute evakuasi optimal
melalui jaringan jalan yang ada. Integrasi metode Overlay dan analisis jaringan
menyediakan kerangka kerja spasial yang komprehensif untuk penilaian bahaya banjir
dan perencanaan evakuasi, yang mendukung upaya mitigasi banjir berbasis data,
kesiapsiagaan bencana, serta perencanaan kota berkelanjutan di Kota Malang.

Kata kunci: Pemetaan bahaya banjir, Sistem Informasi Geografis (SIG), Overlay,
Analisis jaringan, Rute evakuasi, Kota Malang.
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ABSTRACT

Flooding remains a major hydrometeorological hazard in Indonesia, particularly
in urban areas where changes in land utilization, expansion of impervious surfaces,
intense rainfall, and limited drainage capacity can increase flood risk. Malang City is
among the urban areas that experience recurring flood events, which may interfere with
daily activities, cause damage to infrastructure, and endanger local communities. This
study was conducted to delineate areas with different levels of flood hazard and to identify
appropriate evacuation routes using a Geographic Information System (GIS). The flood
hazard analysis employed the Weighted Overlay approach by combining four
environmental factors, namely rainfall, land use, slope, and soil characteristics. The
resulting hazard map was subsequently integrated with GIS-based Network Analysis to
identify efficient evacuation paths along the available road network toward
predetermined evacuation locations. The analysis shows that approximately 6,220 ha
(56.00%) of the study area falls within the high-hazard category, followed by 2,772 ha
(24.96%) in the moderate category and 2,115 ha (19.04%) in the low category. Areas
with high flood hazard are generally characterized by intensive urban development,
relatively gentle terrain, and soil conditions with limited infiltration potential. The
Network Analysis also produced feasible evacuation routes by utilizing the existing road
network and connecting vulnerable areas with designated evacuation points. The
combined application of Weighted Overlay and Network Analysis provides an integrated
spatial approach for evaluating flood hazards and supporting evacuation planning. This
approach can contribute to more effective disaster mitigation, improved preparedness,
and sustainable urban development in Malang City

Keywords: Flood hazard mapping, Geographic Information System (GIS);
Weighted Overlay,; Network Analysis, Evacuation route; Malang City.
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