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INTISARI 

 

Limbah botol plastik polietilen tereftalat (PET) berpotensi untuk didaur ulang 

menjadi asam tereftalat (TPA) yang memiliki nilai guna tinggi. Proses daur ulang 

secara kimia ini dilakukan melalui metode glikolisis berbantuan radiasi gelombang 

mikro guna meminimalisasi dampak lingkungan dari penumpukan limbah plastik. 

Pemanasan menggunakan gelombang mikro diterapkan untuk mengoptimalkan 

efisiensi energi serta mempercepat waktu reaksi depolimerisasi dibandingkan 

metode konvensional. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh waktu 

glikolisis dan konsentrasi asam klorida (HCl) terhadap persentase degradasi PET. 

Variasi yang digunakan meliputi waktu glikolisis selama 1,5; 3; 4,5; 6; dan 7,5 

menit serta konsentrasi HCl pada tahap asidifikasi sebesar 0,5; 1; 1,5; 2; dan 2,5 

Molar. 

Hasil eksperimen menunjukkan waktu depolimerisasi dan konsentrasi asam 

klorida memberikan pengaruh signifikan terhadap proses sintesis yang dilakukan. 

Peningkatan waktu glikolisis memengaruhi laju konversi PET menjadi monomer 

tereftalat secara optimal, sedangkan konsentrasi asam klorida berperan esensial 

pada proses asidifikasi untuk mengonversi monomer tereftalat menjadi endapan 

TPA. Kondisi operasional paling efektif tercapai pada durasi glikolisis 7,5 menit 

dikombinasikan dengan konsentrasi HCl 1,5 Molar yang mampu menghasilkan 

rendemen (yield) TPA maksimal sebesar 99,39 persen. 

Pengujian Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR) mengonfirmasi 

keberadaan gugus fungsi karboksilat yang terkonjugasi dengan cincin aromatik, 

sementara analisis X-Ray Diffraction (XRD) memvalidasi struktur fase kristalin 

senyawa yang teridentifikasi persis dengan asam tereftalat murni. Karakterisasi 

morfologi menggunakan Scanning Electron Microscopy (SEM) juga 

memperlihatkan struktur partikel padat berbentuk kristal jarum (needle-like). 

Berdasarkan hasil penelitian, penambahan radiasi gelombang mikro terbukti dapat 

meningkatkan efektivitas transformasi limbah botol PET menjadi senyawa TPA 

secara efisien.


