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INTISARI
Meningkatnya produksi biogas turut menghasilkan limbah dalam jumlah besar

yang berpotensi menimbulkan masalah lingkungan apabila tidak dikelola dengan baik.
Salah satu alternatif pemanfaatan limbah biogas adalah dengan mengolahnya menjadi
biochar melalui proses pirolisis, mengingat limbah biogas dari PT. Energi Agro
Nusantara (Enero) mengandung selulosa, hemiselulosa, dan lignin yang berpotensi
menghasilkan biochar kaya karbon. Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan biochar
dari limbah biogas yang memenuhi Standar Nasional Indonesia (SNI) 06-3730-1995
dengan mengkaji pengaruh waktu pirolisis dan berat bahan awal terhadap kadar air, kadar
abu, kadar zat menguap, dan kadar karbon yang dihasilkan.

Penelitian dilakukan menggunakan limbah biogas berbentuk slurry yang terlebih
dahulu dikeringkan pada suhu 105°C hingga berat konstan dengan variasi berat sebesar
250, 300, 350, 400, dan 450 gram. Proses pirolisis dilakukan menggunakan alat furnace
pada suhu tetap 400°C dengan variasi waktu 30, 35, 40, 45, dan 50 menit. Biochar yang
dihasilkan kemudian dianalisis kadar air dan kadar abu dengan metode gravimetri, kadar
zat menguap dengan metode kehilangan berat, serta kadar karbon terikat melalui
perhitungan fixed carbon. Biochar dengan kadar karbon tertinggi selanjutnya diuji
menggunakan XRD untuk mengetahui struktur kristal dan SEM untuk mengetahui
morfologi permukaannya.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa kadar air dan kadar zat menguap menurun
seiring bertambahnya waktu pirolisis namun meningkat seiring bertambahnya berat
bahan, sedangkan kadar abu meningkat seiring bertambahnya waktu pirolisis dan berat
bahan. Kadar karbon meningkat seiring bertambahnya waktu pirolisis namun menurun
seiring bertambahnya berat bahan. Kondisi optimal diperoleh pada waktu pirolisis 50
menit dengan berat bahan 250 gram, dengan kadar air 1,3%, kadar abu sebesar 2,725%,
kadar zat menguap 39,2%, dan kadar karbon 56,775%. Hasil analisis XRD menunjukkan
biochar memiliki fase kristalin berupa CaCOs, sedangkan hasil SEM menunjukkan
struktur permukaan yang relatif padat dengan tekstur berserat. Meskipun kadar air dan
kadar abu telah memenuhi SNI 06-3730-1995, kadar zat menguap dan kadar karbon
belum memenuhi standar tersebut, sehingga biochar yang dihasilkan disarankan tidak
digunakan sebagai pembenah tanah maupun adsorben, dan perlu digunakan bahan baku

dengan kandungan selulosa lebih tinggi untuk penelitian selanjutnya.
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