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INTISARI 

Penelitian ini bertujuan untuk mensintesis bioadsorben berbasis selulosa dari 

tandan kosong kelapa sawit (TKKS) dengan aktivasi menggunakan pemanasan 

microwave sebagai adsorben zat warna kristal violet. Pemanfaatan TKKS dipilih karena 

limbah ini memiliki kandungan lignoselulosa yang tinggi dan belum dimanfaatkan secara 

maksimal, sehingga berpotensi dikembangkan menjadi karbon aktif yang ramah 

lingkungan dan bernilai ekonomis. Penelitian dilakukan melalui tahapan delignifikasi 

menggunakan larutan NaOH 12%, karbonisasi pada suhu 500°C selama 2 jam, serta 

aktivasi microwave dengan variasi daya 400–800 watt dan waktu aktivasi 4–16 menit. 

Karbon aktif yang dihasilkan kemudian diuji melalui analisis kadar air, kadar abu, 

efisiensi adsorpsi kristal violet menggunakan spektrofotometer UV-Vis, serta analisis 

morfologi permukaan menggunakan SEM. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa proses delignifikasi mampu meningkatkan 

kandungan selulosa dari 37,12% menjadi 40,53% dan menurunkan kadar lignin dari 

23,41% menjadi 2,55%, sehingga TKKS menjadi lebih efektif digunakan sebagai bahan 

baku bioadsorben. Selain itu, peningkatan daya dan waktu aktivasi microwave 

menyebabkan kadar air karbon aktif semakin menurun hingga mencapai nilai terendah 

sebesar 4,56%, sedangkan kadar abu mengalami peningkatan seiring bertambahnya daya 

aktivasi akibat terbentuknya residu mineral dan oksida selama proses pemanasan. 

Meskipun demikian, seluruh sampel memenuhi standar mutu SNI 06-3730-1995. 

Efisiensi adsorpsi kristal violet mengalami peningkatan seiring bertambahnya daya 

aktivasi hingga mencapai kondisi terbaik pada daya 600 watt dengan waktu 10 menut. 

Namun, pada daya yang terlalu tinggi efisiensi adsorpsi mengalami penurunan akibat 

kemungkinan kerusakan struktur pori karbon aktif. Hal ini menunjukkan bahwa daya dan 

waktu aktivasi microwave memberikan pengaruh terhadap kualitas serta kemampuan 

adsorpsi bioadsorben yang dihasilkan. 

 

Kata Kunci: Bioadsorben, Tandan Kosong Kelapa Sawit (TKKS), Aktivasi Microwave. 


