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INTISARI 

 

Limbah cair industri elektroplating mengandung ion logam berat seperti 

tembaga dan timbal yang berbahaya bagi lingkungan apabila dibuang tanpa 

pengolahan terlebih dahulu. Salah satu metode yang efektif untuk menurunkan kadar 

logam berat tersebut adalah ion exchange menggunakan resin kation, karena 

prosesnya sederhana, tidak menghasilkan produk samping, dan resin dapat 

diregenerasi untuk digunakan kembali. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis 

pengaruh variasi tinggi resin (20; 25; 35; 45; 55 cm) dan laju alir limbah (30; 55; 65; 

75; 80 ml/menit) terhadap efisiensi penurunan kadar Cu²⁺ dan Pb²⁺ pada limbah 

elektroplating menggunakan kolom ion exchange berisi resin Amberlite IR120 Na. 

Limbah dialirkan melalui kolom secara resirkulasi tiga kali, kadar logam sisa 

dianalisis menggunakan spektrofotometer serapan atom (SSA), dan data 

kesetimbangan yang diperoleh dianalisis menggunakan model isoterm adsorpsi 

Langmuir. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan tinggi resin meningkatkan 

efisiensi penyisihan logam karena tersedianya lebih banyak situs aktif, sedangkan 

peningkatan laju alir menurunkan efisiensi akibat waktu kontak yang semakin 

singkat. Efisiensi penurunan tertinggi sebesar 99,96% untuk Cu²⁺ dan 99,61% untuk 

Pb²⁺, dengan kondisi operasi paling ekonomis diperoleh pada tinggi resin 35 cm dan 

debit limbah 80 ml/menit, yang menghasilkan kadar akhir Cu²⁺ sebesar 0,080 mg/L 

dan Pb²⁺ sebesar 0,094 mg/L, telah memenuhi baku mutu limbah elektroplating. Data 

kesetimbangan adsorpsi Cu²⁺ dan Pb²⁺ pada resin Amberlite IR-120 Na secara umum 

sesuai dengan model isoterm Langmuir, yang mengindikasikan bahwa proses 

penyerapan berlangsung secara monolayer pada permukaan homogen resin. Dengan 

demikian, metode kolom ion exchange menggunakan resin Amberlite IR-120 Na 

terbukti efektif untuk menurunkan kadar logam berat pada limbah elektroplating. 

Kata kunci: ion exchange; resin Amberlite IR-120 Na; logam berat; limbah 

elektroplating; isoterm Langmuir 
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