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INTISARI 

 

Limbah padat industri gas asetilen memiliki kandungan kalsium yang tinggi 

sehingga berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku pupuk Calcium-

Ammonium-Phosphate (CAP). Pemanfaatan limbah ini dapat meningkatkan nilai 

ekonominya sekaligus mengurangi pencemaran lingkungan akibat penumpukan 

limbah. Pada penelitian ini, pupuk CAP disintesis melalui proses pelarutan limbah 

padat Ca(OH)₂ menggunakan larutan H₃PO₄ 30%, yang kemudian dilanjutkan 

dengan proses presipitasi menggunakan larutan NH₄OH 1 N pada variasi pH 6, 7, 

8, 9, dan 10. Variasi berat limbah padat yang digunakan yaitu 30; 35; 40; 45; dan 

50 gram. 

Produk yang dihasilkan kemudian dikeringkan, diayak, dan dianalisis 

karakteristiknya menggunakan metode SEM-EDX untuk mengetahui kadar unsur 

Ca, N, dan P. Selain itu, dilakukan uji kelarutan untuk menentukan kemampuan 

pupuk CAP larut dalam air. Hasil penelitian menunjukkan bahwa pH berpengaruh 

signifikan terhadap pembentukan CAP, di mana pH optimum untuk menghasilkan 

kadar nutrien tertinggi berada pada pH 10. Variasi berat limbah juga memengaruhi 

kualitas produk; berat optimum diperoleh pada penggunaan 30 gram limbah, yang 

memberikan kadar Ca, N, dan P tertinggi dibandingkan variasi lainnya. 

Uji kelarutan menunjukkan bahwa CAP memiliki kelarutan rendah yaitu 

0,3364 g/100 mL, yang menandakan sifat slow-release sehingga cocok untuk 

aplikasi pupuk pelepas lambat. Analisis SEM-EDX menunjukkan bahwa setelah 

proses pelarutan, unsur P dan N lebih mudah larut dibandingkan Ca, sedangkan 

unsur Ca lebih banyak tertinggal dalam padatan. 

 

Kata kunci : pupuk multinutrien; limbah industri gas asetilen; presipitasi; calcium-

ammonium-phosphate; SEM-EDX.
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