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INTISARI

Peningkatan populasi kambing telah menyebabkan kenaikan signifikan dalam
volume kotoran kambing, yang berpotensi menimbulkan pencemaran lingkungan
jika tidak dikelola dengan baik. Kotoran kambing memiliki kandungan nutrisi yang
cukup baik untuk dijadikan pupuk organik, namun rasio C/N awal yang tinggi
menunjukkan bahwa material tersebut belum stabil dan memerlukan proses
fermentasi untuk meningkatkan kualitasnya. Oleh karena itu, penelitian ini
bertujuan untuk mengoptimalkan kondisi fermentasi aecrobik menggunakan metode
Response Surface Methodology (RSM) dengan menganalisis pengaruh laju aliran
udara dan waktu oksidasi terhadap rasio C/N dan kandungan udara. Proses
fermentasi dilakukan di dalam reaktor berwadah dengan sistem aerasi aktif pada
berbagai variasi laju aliran udara (5-25 L/menit) dan waktu oksidasi (1624 hari).
Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan laju aliran udara dan waktu
oksidasi secara signifikan menurunkan rasio C/N dari 30,47 menjadi 11,52-17,62.
Kondisi optimum diperoleh pada laju aliran udara 20 L/menit dan waktu oksidasi
22 hari, dengan rasio C/N sebesar 12,4769, kandungan udara 23,3309%, dan nilai
desirability sebesar 1. Hasil ini menunjukkan bahwa proses yang telah dioptimalkan
tersebut mampu menghasilkan pupuk organik yang memenuhi standar mutu
nasional (SNI 7763:2004). Selain itu, penelitian ini memberikan pendekatan yang
efektif dalam mengelola limbah ternak menjadi produk bernilai tambah serta

mendukung pengembangan sistem pertanian berkelanjutan.
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