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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Iqbal Ramadhan Anniswa/ 21083010111 

Judul Skripsi                     : Penerapan Threading Asinkron untuk Deteksi 

Kematangan Kelapa Sawit Secara Real-Time 

Menggunakan YOLOv11 Berbasis Web 

Dosen Pembimbing          : 1. Wahyu Saifullah Jauharis S, S.Kom., M.Kom 

 2. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 

     Komoditas Dalam Proses penentuan tingkat kematangan buah kelapa sawit 

masih banyak dilakukan secara manual, sehingga berpotensi menimbulkan 

ketidakkonsistenan penilaian dan menurunkan efisiensi operasional, khususnya 

pada perkebunan skala kecil dan menengah. Penelitian ini mengusulkan sistem 

deteksi kematangan buah kelapa sawit berbasis algoritma You Only Look Once versi 

11 (YOLOv11) yang diintegrasikan ke dalam aplikasi berbasis website. YOLOv11 

dipilih karena kemampuannya dalam menghasilkan deteksi yang akurat dengan 

kecepatan inferensi tinggi pada perangkat dengan keterbatasan sumber daya 

komputasi. Model dikembangkan menggunakan data primer yang diperoleh dari 

perkebunan mitra serta dataset sekunder pendukung, kemudian dioptimalkan 

melalui teknik kuantisasi untuk meningkatkan efisiensi pada perangkat 

edge.Evaluasi kinerja sistem dilakukan menggunakan metrik presisi,recall, dan 

mean Averange Precision (mAP@50 dan mAP@50–95), serta analisis 

interpretabilitas menggunakan Grad-CAM. Hasil penelitian menunjukkan bahwa 

sistem mampu mendeteksi tingkat kematangan buah kelapa sawit secara real-time 

dengan akurasi tinggi dan efisiensi komputasi yang baik. Sistem ini diharapkan 

dapat menjadi solusi pendukung dalam penerapan teknologi digital pada proses 

panen kelapa sawit. 

 

 

Kata kunci :  Kematangan Buah kelapa sawit, YOLOv11, Deteksi Objek,Deep 

learning,Website, Edge Computing  
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ABSTRACT 

 

 The process of determining the ripeness level of oil palm fruit is still largely 

performed manually, which can lead to inconsistent assessments and reduced 

operational efficiency, particularly in small- and medium-scale plantations. This 

study proposes an oil palm fruit ripeness detection system based on the You Only 

Look Once version 11 (YOLOv11) algorithm, integrated into a web-based 

application. YOLOv11 is selected due to its ability to deliver accurate detection 

with high inference speed on devices with limited computational resources. The 

model is developed using primary data collected from partner plantations and 

supported by secondary datasets, and is further optimized through quantization 

techniques to enhance efficiency on edge devices. System performance is evaluated 

using precision, recall, and mean Average Precision (mAP@50 and mAP@50–95), 

along with interpretability analysis using Grad-CAM. The results demonstrate that 

the proposed system is capable of performing real-time oil palm fruit ripeness 

detection with high accuracy and good computational efficiency. This system is 

expected to serve as a supportive solution for the implementation of digital 

technologies in oil palm harvesting processes. 

 

Keywords: Oil Palm Fruit Ripeness, YOLOv11, Object Detection, Deep learning, 

Website Based Application, Edge Computing 
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