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INTISARI

Pencemaran limbah cair yang mengandung logam berat dari industri seperti
elektroplating menjadi permasalahan serius karena sifatnya yang toksik, non-
biodegradable, dan persisten di lingkungan, sehingga diperlukan teknologi
pengolahan yang efektif seperti penggunaan zeolit sebagai material penukar ion.
Zeolit X memiliki kapasitas tukar kation (KTK) tinggi yang dipengaruhi oleh
kondisi sintesis, khususnya pH dan konsentrasi natrium aluminat. Oleh karena itu,
penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh pH sintesis dan konsentrasi
natrium aluminat terhadap KTK zeolit X yang disintesis. Penelitian menggunakan
metode sol-gel dengan variasi pH sintesis 8-12 dan konsentrasi natrium aluminat
1-3 M. Zeolit yang dihasilkan diuji menggunakan analisis SSA untuk mengetahui
nilai KTK, serta analisis karakteristik menggunakan SEM dan FTIR.

Hasil penelitian sintesis zeolit X dari natrium silikat dan natrium aluminat
dengan metode sol-gel menunjukkan bahwa pH sintesis dan konsentrasi natrium
aluminat memiliki pengaruh terhadap KTK zeolit. KTK tertinggi diperoleh pada
kombinasi pH sintesis 12 dan konsentrasi natrium aluminat 1,5 M dengan niali KTK
sebesar 202,4144 meq/100gr, yang telah memenuhi standar SNI 13-3494-1994.
Berdasarkan hasil pengukuran, nilai KTK menunjukkan peningkatan seiring
dengan kenaikan pH, serta mengalami peningkatan pada konsentrasi natrium
aluminat 1-1,5 M, kemudian menurun pada konsentrasi 1,5-3 M. Hasil
karakterisasi menggunakan SEM menunjukkan bahwa zeolit yang disintesis
memiliki morfologi kristal dengan bentuk tak beraturan dan cenderung mengalami
aglomerasi, serta karakterisasi menggunakan FTIR menunjukkan bahwa zeolit
memiliki gugus-gugus khas zeolit dengan rentang bilangan gelombang 1300-500
cm™.

Kata Kunci: Sol-Gel; Kapasitas Tukar Kation; Natrium Aluminat; Ph; Penukaran

lon Logam Berat
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