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INTISARI

Limbah industr1 gas asetilena yang dikenal sebagai limbah karbit (Ca(OH)»)
mengandung unsur utama kalsium (44,64%) dan oksigen (48,56%), serta unsur
minor berupa karbon (0,43%), natrium (0,82%), aluminium (1,79%), silika
(1,49%), dan sulfur (2,31%). Pada penelitian 1ni, limbah karbit dimanfaatkan
sebagail bahan baku sintesis material multinutrien berbasis kalsium kalium fosfat
(CaKPOs). Sintesis diawali dengan melarutkan limbah Ca(OH)2 dalam H3sPO4 30%
sebanyak 70,6 mL dengan variasi massa 10; 15; 20; 25; 30 gram. Setelah pelarutan,
dilakukan presipitasi dengan penambahan larutan KOH 5 M secara perlahan sambil
diaduk. Variasi pH larutan diatur pada pH 2; 3; 4; 5; 6.

Hasil percobaan menunjukkan bahwa yield tertinggi diperoleh pada kondisi
pH 5 dengan massa limbah karbit 20 gram, yakni sebesar 62.10%. Analisis XRF
mengindikasikan bahwa sebagian besar sampel CaKPO4 telah memenuhi standar
SNI 2803:2024 untuk pupuk NPK padat (kadar P-Os > 6% dan K20 > 6%). Kondisi
terbaik diperoleh pada massa limbah 25 gram di pH 5 dengan komposisi CaO
33,6%:; K20 25,4%; P20s 41%. Pada keadaan 1n1, perbandingan Ca-K-P mendekati
rasio 1:1:1 serta memenuhi syarat kadar CaO >29% menurut SNI. Karakterisasi
XRD mengungkapkan bahwa pada massa Ca(OH)2 30 gram dan pH 2, komposisi
tasa terdir1 dar1 CaKPOs sebesar 69,6% dan brushite sebesar 30,4% dengan
kristalinitas 97,16% dan ukuran kristal rata-rata 37,05 nm. Sementara 1tu pada pH
6, komposisi fasa berubah menjadi CaKPOa sebesar 90% dan brushite sebesar 9%
dengan kristalinitas 94,28% dan ukuran kristal 40,17 nm. Hasil analisis SEM-EDX
menunjukkan bahwa pada pH 2, morfologi CaKPOs berbentuk agregat tidak
beraturan dengan distribusi ukuran partikel yang relatif homogen. Sebaliknya pada
pH 6, morfologi cenderung lebih terdetfinis1 dan ukuran partikel sedikit lebih besar,

sejalan dengan peningkatan ukuran kristal yang terdeteksi pada analisis XRD.

Kata kunci: Limbah karbit, kalstum kalium fosfat (CaKPOa4), pupuk multinutrien,

pelarutan, presipitasi
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