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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Mafda Khoirotul Fatha / 22082010145
Judul Skripsi . Analisis Dampak Lingkungan Produksi Bijih
Nikel Menggunakan Pendekatan Sistem Dinamik

Dosen Pembimbing : 1. Agung Brastama Putra, S.Kom., M.Kom.
2. Prasasti Karunia Farista Ananto S.Kom,
M.Kom, M.IM.

Meningkatnya permintaan nikel sebagai bahan baku utama baterai kendaraan listrik
telah mendorong peningkatan aktivitas pertambangan bijih nikel di Indonesia. Di
sisi lain, ekspansi kegiatan pertambangan berpotensi meningkatkan deforestasi dan
emisi karbon akibat perubahan tutupan lahan. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis hubungan antara proses produksi bijih nikel terhadap dampak
lingkungan yang dihasilkan serta mengevaluasi alternatif kebijakan dalam menekan
laju deforestasi dan emisi karbon tanpa mengurangi tingkat produksi bijih nikel.
Metode yang digunakan adalah pendekatan sistem dinamik dengan menggunakan
perangkat lunak Vensim PLE sebagai alat. Hasil simulasi menunjukkan bahwa
peningkatan produksi bijih nikel berpengaruh terhadap meningkatnya laju
deforestasi yang selanjutnya menyebabkan peningkatan emisi karbon. Dari ketiga
skenario yang diuji, skenario bauran memberikan hasil paling optimal dengan
mampu menurunkan laju deforestasi dan menurunkan emisi pada tahun 2040
dibandingkan kondisi baseline. Hasil penelitian menunjukkan bahwa kombinasi
peningkatan efisiensi penggunaan lahan dan penguatan perlindungan kawasan
hutan merupakan alternatif kebijakan yang paling efektif untuk mengurangi
dampak lingkungan akibat produksi bijih nikel tanpa menghambat pertumbuhan
produksi.

Kata Kunci: System Dynamics, bijih nikel, deforestasi, emisi karbon, Vensim
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ABSTRACT

Student Name / NPM :  Mafda Khoirotul Fatha / 22082010145

Thesis Title . Environmental Impact Analysis of Nickel Ore
Production Using a Dynamic Systems Approach

Advisor :  Agung Brastama Putra, S.Kom., M.Kom.
Prasasti Karunia Farista Ananto S.Kom, M.Kom,
M.IM

Abstract: The increasing demand for nickel as a primary raw material for electric
vehicle batteries has significantly accelerated nickel ore mining activities in
Indonesia. However, the expansion of mining operations also contributes to
environmental degradation, particularly through deforestation and carbon
emissions resulting from land-use change. This study aims to analyze the
relationship between nickel ore production and its environmental impacts, as well
as to evaluate policy alternatives for reducing deforestation and carbon emissions
without limiting nickel ore production. The study employs a System Dynamics
approach using Vensim PLE software. The simulation results indicate that
increasing nickel ore production leads to higher deforestation rates, which
subsequently increase carbon emissions from land-use change. Among the
proposed scenarios, the combined scenario demonstrates the best performance by
reducing the deforestation and decreasing deforestation-related carbon emissions
inn 2040 compared with the baseline condition. Meanwhile, the land-use efficiency
scenario reduces environmental impacts whereas the forest protection scenario.
These findings suggest that integrating land-use efficiency with strengthened forest
protection policies is the most effective strategy for mitigating the environmental
impacts of nickel ore production while maintaining future production growth.

Keywords: System Dynamics, nickel ore, deforestation, carbon emissions, Vensim
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