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INTISARI

Pemanfaatan limbah industri dan pertanian sebagai bahan baku bernilai
tambah menjadi salah satu upaya untuk mendukung pengelolaan limbah yang
berkelanjutan. Penelitian ini bertujuan mensintesis komposit bioaktif CaO-SiO»-
K20-P,0s berbasis limbah kalsium karbit dan abu sekam padi melalui metode
presipitasi. Limbah kalsium karbit dimanfaatkan sebagai sumber kalsium,
sedangkan abu sekam padi sebagai sumber silika. Penelitian dilakukan dengan
memvariasikan derajat keasaman (pH) proses presipitasi pada pH 7, 8, 9, 10, dan
11 serta suhu kalsinasi pada 600, 700, 800, 900, dan 1000°C. Produk yang
dihasilkan dianalisis menggunakan X-Ray Fluorescence (XRF) untuk mengetahui
komposisi oksida penyusunnya serta dihitung nilai yield yang diperoleh.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa sintesis komposit berhasil dilakukan
dan variasi pH maupun suhu kalsinasi memberikan pengaruh terhadap komposisi
produk dan nilai yield. Peningkatan pH cenderung meningkatkan kadar CaO,
sedangkan kadar SiO> menurun pada kondisi basa. Kandungan K>O dan P,Os relatif
tidak mengalami perubahan yang signifikan terhadap perubahan pH. Sementara itu,
peningkatan suhu kalsinasi menyebabkan kecenderungan meningkatnya kadar
Si0,, menurunnya kadar CaO, serta perubahan yang relatif kecil pada kadar K,O
dan P>0Os. Yield produk juga dipengaruhi oleh kedua variabel proses, dengan nilai
berkisar antara 142—168%.

Komposisi komposit yang diperoleh belum memenuhi standar komposisi
bioaktif 45S5-K untuk aplikasi biomedis, yaitu 26,9 mol% CaO, 46,1 mol% SiO»,
24,4 mol% K>0O, dan 2,6 mol% P>Os. Namun, berdasarkan dominasi kandungan
CaO dan P,0Os, material hasil sintesis memiliki potensi untuk diaplikasikan sebagai
bahan pupuk atau amelioran tanah. Penelitian ini menunjukkan bahwa limbah
kalsium karbit dan abu sekam padi berpotensi dimanfaatkan sebagai bahan baku
komposit bernilai tambah, meskipun diperlukan pengembangan metode sintesis

lebih lanjut agar diperoleh komposisi yang sesuai untuk aplikasi biomaterial.
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