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INTISARI 

 

Penelitian ini bertujuan untuk memulihkan senyawa mangan dioksida 

(MnO₂) dari limbah baterai dry cell menggunakan metode hidrometalurgi yang 

dioptimasi dengan Response Surface Methodology (RSM). Latar belakang 

penelitian didasari oleh meningkatnya kebutuhan industri terhadap MnO₂ di 

Indonesia yang masih dipenuhi melalui impor, serta masalah limbah baterai yang 

tergolong B3 (bahan berbahaya dan beracun). Proses hidrometalurgi dilakukan 

melalui tahap leaching dengan pelarut asam sulfat (H₂SO₄) 1,2 M dibantu 

pemanasan gelombang mikro selama 10-50 menit dan penambahan reduktan 

Hidrogen peroksida (H₂O₂) 0–2 % w/v pelarut, kemudian dilanjutkan presipitasi 

oksidatif menggunakan KMnO₄ 0,25 M untuk memperoleh endapan MnO₂ murni. 

Variabel utama yang diuji adalah konsentrasi reduktan dan waktu leaching. Analisis 

dilakukan menggunakan metode permanganometri untuk menentukan kadar MnO₂ 

dan X-ray Fluorescence (XRF) untuk mengetahui komposisi kimia. Hasil 

menunjukkan bahwa kemurnian Mn dalam produk akhir mencapai 96,10–97,33%, 

meningkat signifikan dari bahan awal yang hanya 64,61%. Optimasi menggunakan 

RSM model Central Composite Design (CCD) pada software DesignExpert 13 

yang menghasilkan kondisi optimum pada penambahan H2O2 sebesar 2 %w/v  dan 

waktu selama 39,154 menit adalah 96,761 ≈ 96,8% dan desirability sebesar 0,805. 

Hasilnya menunjukkan kesesuaian model yang sangat baik (R² = 0,9151). Secara 

keseluruhan, proses hidrometalurgi dengan bantuan gelombang mikro dan reduktan 

H₂O₂ terbukti efektif untuk mengekstrak dan memurnikan MnO₂ dari limbah dry 

cell, dengan hasil yang melebihi standar MnO₂ komersial (92%). Penelitian ini 

mendukung prinsip daur ulang limbah B3 dan SDGs dalam pengelolaan limbah 

elektronik serta pengurangan ketergantungan impor bahan baku industri. 

Kata Kunci: hidrometalurgi, mangan dioksida, dry cell, leaching, presipitasi 

oksidatif 

 

 

  


