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ABSTRAK 

Kandungan besi (Fe) dan mangan (Mn) dalam air yang melebihi baku mutu 

dapat menurunkan kualitas air sehingga diperlukan metode pengolahan yang 

efektif. Salah satu alternatif yang dapat digunakan adalah adsorpsi menggunakan 

karbon sekam padi. Penelitian ini bertujuan menganalisis pengaruh variasi luas 

permukaan kolom dan debit air terhadap efektivitas penyisihan Fe dan Mn serta 

karakteristik adsorpsi berdasarkan model Thomas pada sistem adsorpsi kolom 

kontinu. Penelitian menggunakan karbon sekam padi sebagai media adsorben 

dengan variasi luas permukaan kolom sebesar 100 cm2,  132,25 cm2, 196 cm² dan 

400 cm2 serta debit air sebesar 0,2 l/menit; 0,5 l/menit; dan 1 l/menit. Parameter 

yang dianalisis meliputi persen removal Fe dan Mn, kurva breakthrough, konstanta 

Thomas (Kth), dan kapasitas adsorpsi teoritis (q0). 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa karbon sekam padi mampu 

menyisihkan Fe dan Mn pada sistem adsorpsi kolom kontinu. Persen removal Fe 

dan Mn tertinggi masing-masing sebesar 95,67 % dan 97,50 % diperoleh pada 

variasi luas permukaan kolom 100 cm² dan debit air 0,2 l/menit. Berdasarkan model 

Thomas, nilai Kth dan q0 dipengaruhi oleh variasi kondisi operasi, dengan 

karakteristik adsorpsi terbaik diperoleh pada luas permukaan kolom 100 cm² dan 

debit air 0,2 l/menit. 

Berdasarkan hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa variasi luas 

permukaan kolom dan debit air berpengaruh terhadap efektivitas penyisihan dan 

karakteristik adsorpsi Fe dan Mn menggunakan karbon sekam padi pada sistem 

adsorpsi kolom kontinu. Peningkatan luas permukaan kolom dengan massa 

adsorben tetap serta peningkatan debit air menyebabkan persen removal menurun 

dan mempercepat waktu breakthrough serta waktu jenuh. 

Kata kunci : Adsorpsi Kolom, Karbon Sekam Padi, Fe, Mn, Model Thomas. 
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ABSTRACT 

Iron (Fe) and manganese (Mn) concentrations in water exceeding quality 

standards can degrade water quality, necessitating effective treatment methods. 

One viable alternative is adsorption using rice husk carbon. This study aimed to 

analyze the effects of varying column surface area and water flow rate on Fe and 

Mn removal efficiency and adsorption characteristics—based on the Thomas 

model—within a continuous column adsorption system. Rice husk carbon served as 

the adsorbent medium, with column surface areas varied at 100 cm², 132.25 cm², 

196 cm², and 400 cm², and water flow rates at 0.2 L/min, 0.5 L/min, and 1 L/min. 

Analyzed parameters included Fe and Mn removal percentages, breakthrough 

curves, the Thomas constant (Kth), and theoretical adsorption capacity (q0). 

The results demonstrated that rice husk carbon is capable of removing Fe 

and Mn in a continuous column adsorption system. The highest removal 

percentages for Fe (95.67%) and Mn (97.50%) were achieved with a column 

surface area of 100 cm² and a flow rate of 0.2 L/min. According to the Thomas 

model, Kth and q0 values were influenced by varying operating conditions, with 

optimal adsorption characteristics observed at a column surface area of 100 cm² 

and a flow rate of 0.2 L/min. 

In conclusion, variations in column surface area and water flow rate affect 

the removal efficiency and adsorption characteristics of Fe and Mn when using rice 

husk carbon in a continuous column adsorption system. Increasing the column 

surface area (while maintaining a constant adsorbent mass) and increasing the 

water flow rate resulted in decreased removal percentages and accelerated 

breakthrough and saturation times. 

Keywords : Column Adsorption, Rice Husk Carbon, Fe, Mn, Thomas Model. 
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