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BAB 1  

PENDAHULUAN 

1.1  Latar Belakang 

I~nd~one$si~a, se$bag$ai~ ne$g$ara k$e$pu$l~au$an te$rbe$sar d~e$ng$an se$k$i~tar 13.000 pu$l~au$ d~an 

g$ari~s pantai ~ se$panjang$ 81.000 k$m, d~i~k$e$nal~ l~u$as se$bag$ai ~ k$awasan mari~ti~m y~ang$ k$ay~a 

ak$an su$mbe$r d~ay ~a al~am hay~ati~ d~an non-hay~ati~ me$l ~i~mpah. Sal~ah satu$ k$omod~i~tas bahari~ 

y~ang$ pote$nsi~al~ d~an be$rni~l~ai ~ e$k$onomi~s ti~ng$g$i~ ad~al~ah te$ri~pang$ l~au$t. 

Te$ri~pang$ ti~d ~ak$ hany~a d ~i~manfaatk$an se$bag$ai ~ su$mbe$r pang$an fu$ng$si~onal~ (Sanje$e$wa & 

He$rath, 2023; L~ang$d ~al~ e$t al~., 2023), te$tapi~ ju$g$a te$l~ah me$njad~i~ k$omod~i~tas pe$rd~ag$ang$an 

y~ang$ u$mu$m. Ti~ng$g$i~ny~a k$and~u$ng$an nu$tri~si~ se$rta manfaatny~a d~al ~am bi~d~ang$ k$e$se$hatan 

me$njad~i~k$an te$ri~pang$ se$ri~ng$ d~i~e$k$spl~oi~tasi~ (E$l ~fi~d ~asari~ e$t al ~., 2012; Patti~nasarany ~ & 

Manu$pu$tty~, 2018). 

I~nd~u$stri ~ te$ri~pang$ saat i~ni~ be$rk$e$mbang$ pe$sat, mu$l~ai ~ d~ari ~ sk$al~a u$saha ru $mah tang$g$a 

(home$ i ~nd~u$stry~) hi ~ng$g$a prod ~u$k$si~ be$rsk$al~a be$sar. Pe$rk$e$mbang$an i~nd~u$stri~ 

te$ri~pang$ u$mu$mny~a d~i~d~omi~nasi~ ol~e$h u$saha mi~k$ro, k$e$ci~l~, d~an me$ne$ng$ah (U$MK$M) 

atau$ sk$al ~a ru$mah tang$g$a (Ok$tavi~a e$t al ~., 2016). Sal~ah satu$ se$ntra prod~u$k$si~ 

te$ri~pang$ sk $al~a ru$mah tang$g$a i~ni~ d ~i~te$mu$k$an d~i~ Su$k$ol~i~l~o, Su$rabay~a U$tara. Me$sk$i~pu$n 

i~nd~u$stri~ i~ni~ be$rk$ontri~bu$si~ d~al~am pe$nci~ptaan l~apang$an k$e$rja bag$i~ masy~arak$at se$k$i~tar, 

te$tapi~ prose$s prod~u$k$si~ny~a me$ng$hasi~l~k $an l ~i~mbah cai~r bu$ang$an y~ang $ se$ri~ng$k$al~i~ 

d~i~bu$ang$ l ~ang$su$ng$ k $e$ l~au$t, me$ny~e$babk $an pe$nce$maran l~i ~ng$k$u$ng$an. 

L~i~mbah cai~r d ~ari~ i~nd~u$stri~ te$ri ~pang$ me$ng$and~u$ng$ be$rbag $ai~ zat pe$nce$mar 

org$ani~k$ y ~ang$ ti~ng$g$i~, se$pe$rti~ Che$mi ~cal~ Oxy~g$e$n D~e$mand~ (COD ~), amoni~a, ni~tri~t, ni~trat, 

d~an pad ~atan te$rsu$spe$nsi~ total~ (TSS). COD~ me$ru$pak$an parame$te$r k$ri~ti~s 

y~ang$ me$ng $u$k$u$r ju$ml~ah ok$si~g$e$n y ~ang$ d ~i~bu$tu$hk$an u$ntu$k$ me$ng$ok $si~d~asi~ se$ny~awa 

org$ani~k$ d ~al~am ai~r l~i~mbah se$cara k$i~mi~awi ~. Ti~ng$g$i~ny~a k$ad ~ar COD ~ me$ng$i~nd~i~k$asi~k$an 

ti~ng$g$i~ny~a ti~ng$k$at pe$nce$maran org$ani~k$, y ~ang$ u$mu$mny~a be$rasal~ d~ari~ l~i~mbah 

d~ome$sti~k$ d~an k$e$g$i~atan i~nd~u$stri~ pe$ng$ol~ahan pe$ri~k$anan (K$omaru$d~i~n e$t al~., 2026). Pad~a 

i~nd~u$stri~ pe$ng $ol~ahan hasi~l~ pe$ri ~k$anan, te$rmasu$k$ te$ri~pang $, prose$s pe$ncu$ci ~an 
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me$ng$hasi~l~k$an l~i~mbah cai~r d ~e$ng$an k$ad ~ar COD~, BOD~, d~an TSS y~ang$ se$ri~ng$k$al~i~ 

me$l~ampau$i~ bak $u$ mu$tu$ l~i~ng$k$u$ng$an (Pe$ne$l~i~ti~ I~TATS, 2023). Se$ny~awa-se$ny~awa i~ni~ 

be$rsi~fat tok$si~k$ ji~k$a k$onse$ntrasi~ny~a me$l~e$bi~hi~ bak$u$ mu$tu$, d~an d~apat be$rd~ampak$ ne$g$ati~f 

(Sapu$tra e$t al~., 2016). Amoni~a me$ru$pak$an se$ny~awa y ~ang$ sang$at tok$si~k$ bag$i~ bi~ota 

ak$u$ati~k$ pad~a k$onse$ntrasi~ te$rte$ntu$. Paparanny ~a d~apat me$ng$hambat pe$rtu$mbu$han, 

me$nu$ru$nk$an si~ste$m k $e$k$e$bal~an tu$bu$h, bahk$an me$ny~e$babk$an k$e$mati~an (Wang$ e$t al ~., 

2019). D~i~ si ~si~ l~ai ~n, Total~ Su$spe$nd~e$d ~ Sol~i~d~s (TSS) ju$g$a me$ni~mbu$l~k$an d~ampak$ ne$g$ati~f 

si~g$ni~fi~k$an. Ti~ng$g$i~ny ~a TSS d~apat me$ni ~ng$k$atk$an k$e$k$e$ru$han ai~r, me$ng$u$rang$i~ pe$ne$trasi~ 

cahay ~a matahari ~, se$rta me$ng$e$nd ~ap d ~an me$mbu$su$k$ d~i~ d ~asar pe$rai~ran. K$ond~i~si~ i~ni~ ju$g$a 

d~apat me$njad~i~ me$d~i ~a i ~d~e$al~ bag$i ~ pe$rtu$mbu$han mi~k$roorg$ani ~sme$ patog$e$n (Zhang$ e$t al~., 

2021). Ak$u$mu$l ~asi~ COD~ d~an TSS y~ang$ ti~ng$g$i~ se$cara si~mu$l~tan d ~apat me$mpe$rparah 

k$ond~i~si~ hi~pok$si ~a (k $e$k$u$rang$an ok$si~g$e$n) d ~i~ pe$rai ~ran, k$are$na ok$si~g$e$n te$rl ~aru$t ak$an 

te$rk$u$ras u$ntu$k$ d~e$g$rad~asi~ bahan org$ani ~k$ ol~e$h mi~k$roorg$ani~sme$ (K$omaru$d~i~n e$t al~., 

2026). Ol~e$h k$are$na i~tu$, d~i~pe$rl~u$k$an u$pay ~a e$fe$k$ti~f u$ntu$k$ me$nu$ru$nk$an k$ad~ar k$e$ti~g$a 

parame$te$r te$rse$bu$t (COD~, amoni~a, d~an TSS) u$ntu$k$ me$njag $a k$u$al~i~tas ai~r d ~an 

k$e$l~e$stari~an bi ~ota ak$u $ati~k$. 

Te$k$nol~og$i~ bi~ofi~l ~te$r ae$rob te$l~ah d ~i~k$e$nal~ l~u$as se$bag$ai~ sal~ah satu$ me$tod~e$ pe$ng$ol~ahan 

ai~r l~i~mbah y ~ang$ e$fe$k$ti~f. Bi~ofi~l~te$r ae$rob me$ru$pak$an si~ste$m pe$ng$ol ~ahan bi~ol~og$i~s 

y~ang$ me$manfaatk$an ak$ti~vi~tas mi~k$roorg$ani ~sme$ ae$robi~k$ u$ntu$k$ me$nd ~e$g$rad~asi~ pol~u$tan 

d~al~am ai~r l~i~mbah. Mi~k$roorg$ani~sme$ i~ni~ ak$an tu$mbu$h d~an me$mbe$ntu$k$ bi~ofi~l~m pad~a 

pe$rmu$k$aan me$d~i ~a fi~l ~te$r, l~al~u$ me$ng$ok$si ~d~asi ~ se$ny~awa-se$ny ~awa org$ani~k$ d~an amoni~a 

me$njad~i~ be$ntu$k$ y~ang$ l~e$bi~h ti~d~ak$ be$rbahay~a me$l~al~u$i~ prose$s ni~tri~fi~k$asi ~ (Fan e$t al~., 

2017). E$fi~si~e$nsi~ bi~ofi~l~te$r sang$at d~i~pe$ng $aru$hi ~ ol~e$h je$ni~s d~an k$arak$te$ri~sti~k$ me$d~i~a fi ~l~te$r 

y~ang$ d~i~g $u$nak$an, k$are$na me$d~i~a te$rse$bu$t me$ny~e$d~i~ak$an are$a pe$rl~e$k$atan bag$i~ 

mi~k$roorg$ani~sme$ se$rta me$me$ng$aru$hi~ pol~a al~i ~ran ai~r.  

K$i~ji~ng$ ai~r tawar d~e$ng$an k$arak$te$ri~sti~k$ cang$k$ang$ny~a y~ang$ be$rpori~ d~an l~u$as 

pe$rmu$k$aan me$mad ~ai~, me$nu$nju$k$k$an pote$nsi ~ be$sar se$bag$ai ~ me$d~i ~a pe$rtu$mbu$han 

mi~k$roorg$ani~sme$ d~al~am si~ste$m bi~ofi~l~te$r. Stru$k$tu$r be$rpori~ i~ni ~ be$rpote$nsi~ me$ny~e$d~i~ak$an 
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are$a pe$rmu$k$aan y ~ang$ l~u$as u$ntu$k$ k$ol~oni~sasi~ mi~k$roorg$ani~sme$ d~an me$njad~i~k$anny ~a 

me$d~i~a y~ang$ me$njanji~k$an u$ntu$k$ pe$rtu$mbu$han bi~ofi~l~m y~ang$ pad~at d~an ak$ti~f. 

K$e$te$rse$d~i ~aanny ~a y~ang$ me$l~i~mpah, harg$any ~a y~ang$ te$rjang$k$au $, se$rta si~fatny~a 

y~ang$ al~ami~ d~an mu$d~ah te$ru$rai~ se$cara hay ~ati~ (Su$ry~ani~ e$t al~., 2022; U$tomo e$t al~., 2024).  

Hone$y~comb atau$ sarang$ l~e$bah me$mi~l~i ~k$i~ stru $k$tu$r he$k $sag$onal ~ y~ang$ k$has, 

me$ny~e$ru$pai~ sarang$ l~e$bah d~e$ng$an l~u$as pe$rmu$k$aan 

spe$si~fi~k$ y ~ang$ d~i~rancang$ u$ntu$k$ me$ng$opti~mal ~k$an al~i~ran ai~r d ~an me$mak$si~mal~k$an 

k$ontak$ antara ai~r l~i~mbah d~an bi~ofi~l ~m (Wang $ e$t al~., 2020). Stru$k$tu$r hone$y~comb ju$g$a 

mampu$ me$mi~ni~mal~k$an te$rjad~i~ny ~a short-ci~rcu$i~ti~ng$ al~i~ran se$rta pe$ny~u$mbatan, 

se$hi~ng$g$a me$ni~ng$k$atk$an e$fi~si~e$nsi~ prose$s bi~ol~og$i~s d~i~ d~al~am re$ak$tor (L~i ~ e$t al~., 2022). 

Be$rbag$ai ~ pe$ne$l~i ~ti~an me$nu$nju$k$k$an bahwa me$d~i~a hone$y~comb e$fe$k$ti~f d~al~am 

me$ni~ng$k$atk$an k$i~ne$rja bi~ofi~l~te$r pad~a pe$ng$ol ~ahan l~i~mbah d~ome$sti~k$ mau$pu$n i~nd~u$stri~ 

(Su$santo e$t al~., 2019; Azhari ~ e$t al~., 2021). D~i~ si~si~ l~ai~n, k$i~ji~ng$ ai~r tawar d~e$ng$an 

k$arak$te$ri~sti~k$ se$bag$ai ~ org$ani~sme$ fi~l~te$r fe$e$d~e$r me$mi~l~i~k$i~ k$e$mampu$an al~ami~ d~al~am 

me$ny~ari ~ng$ parti~k$e$l~ org$ani~k$ mau$pu$n anorg$ani~k$ se$rta be$rpote$nsi~ me$nd~u $k$u$ng$ prose$s 

bi~ol~og$i~s, k$hu$su$sny~a d~al~am pe$ny~i~si~han se$ny~awa ni~trog$e$n se$pe$rti~ amoni~a. 

Pe$rbe$d~aan k$arak$te$ri~sti~k$ k$e$d~u$a me$d ~i~a te$rse$bu$t me$nu$nju$k$k$an ad~any~a pote$nsi~ 

k$i~ne$rja y ~ang$ be$rbe$d~a d~al~am me$ny ~i~si~hk$an parame$te$r pe$nce$mar, se$hi~ng$g$a 

pe$rl~u$ d~i~l ~ak$u$k $an k$aji~an l~e$bi~h l~anju$t u$ntu$k$ me$ng$e$tahu$i~ e$fe$k$ti~vi~tas masi~ng$-

masi~ng$ me$d~i~a d~al~am k$ond~i~si~ ope$rasi~onal~ y~ang$ sama. Se$l~ai~n i~tu$, fak$tor wak$tu$ ti~ng$g$al~ 

hi~d~rol~i~s (Hy~d~rau$l~i ~c Re$te$nti~on Ti~me$/HRT) ju$g$a me$njad~i ~ parame$te$r 

pe$nti~ng$ y ~ang$ me$mpe$ng$aru $hi~ k$i ~ne$rja bi~ofi~l~te$r, k$are$na se$mak$i~n l~ama 

wak$tu$ k$ontak$ antara ai~r l~i~mbah d ~e$ng$an me$d~i~a d~an mi~k$roorg$ani~sme$, mak$a 

pe$l~u$ang$ te$rjad ~i~ny~a prose$s d~e$g$rad~asi~ pol~u$tan se$cara bi~ol~og$i ~s ak$an se$mak$i~n be$sar. 

D~e$ng$an d~e$mi~k$i ~an, d~apat d~i~ru$mu$sk$an hi~pote$si~s bahwa me$d~i ~a hone$y~comb d~i~d~u$g$a 

l~e$bi~h e$fe$k$ti~f d ~al ~am me$nu$ru$nk$an k $ad~ar COD~ d ~an TSS d~i~band ~i~ng$k$an k$i~ji~ng$ ai~r tawar, 

se$d~ang$k $an me$d ~i~a k$i ~ji~ng$ ai~r tawar d~i ~d~u$g$a l~e$bi ~h e$fe$k$ti~f d~al~am me$nu$ru$nk$an k$ad~ar 

amoni~a d~i~band~i ~ng$k$an me$d~i~a hone$y~comb. Se$l~ai ~n i~tu$, se$mak$i~n l ~ama wak$tu$ ti~ng$g$al~ 
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(HRT), mak$a e$fi ~si~e$nsi~ pe$ny~i~si~han COD~, amoni~a, d~an TSS ju$g$a d ~i~pe$rk$i~rak$an ak $an 

se$mak$i~n me$ni ~ng$k$at. 

1.2  Rumusan Masalah 

Be$rd~asark$an l~atar be$l~ak$ang$ d~i~atas, mak$a ti~mbu$l~ pe$ru$mu$san masal~ah d~al~am 

pe$ne$l~i ~ti~an i~ni~, y ~ak$ni ~ se$bag$ai~ be$ri~k$u $t :  

1. Bag$ai~mana e$fe$k$ti~vi~tas k $i~ji~ng$ ai~r tawar d~an hone$y~comb se$bag $ai~ me$d~i~a bi~ofi~l~te$r 

ae$rob d ~al~am me$nu$ru $nk$an k$ad~ar COD~, amoni~a (NH3) d~an TSS pad~a ai~r bu$ang$an 

l~i~mbah te$ri~pang$ ?  

2. Bag$ai~mana pe$ng$aru$h vari~asi~ wak$tu$ ti~ng$g$al~ te$rhad~ap bi~ofi~l ~te$r ae$rob d~al~am 

me$nu$ru$nk$an k$ad~ar COD~, amoni~a ( NH3 ) d~an TSS pad~a ai ~r bu$ang$an l~i~mbah 

te$ri~pang$ ? 

1.3  Tujuan Penelitian  

Be$rd~asark$an apa y ~ang$ pe$ne$l~i ~ti~ sampai~k$an d~i~ atas mak$a pe$ne$l~i~ti~an i~ni~ me$mi~l~i~k$i~ 

tu$ju$an se$bag$ai~ be$ri~k$u$t :  

1. Me$ng$anal ~i~si~s e$fe$k$ti~vi ~tas k$i~ji~ng$ ai~r tawar d ~an hone$y~comb se$bag$ai ~ me$d~i~a bi ~ofi~l~te$r 

ae$rob d ~al~am me$nu$ru $nk$an k$ad~ar COD~, amoni~a (NH3) d~an TSS pad~a ai~r bu$ang$an 

l~i~mbah te$ri~pang$. 

2. Me$ng$anal ~i~si~s pe$ng$aru$h vari~asi~ wak$tu$ ti~ng$g$al~ te$rhad~ap bi~ofi~l~te$r ae$rob d~al~am 

me$nu$ru$nk$an k$ad~ar COD~, amoni~a ( NH3 ) d~an TSS pad~a ai ~r bu$ang$an l~i~mbah 

te$ri~pang$. 

1.4  Manfaat penelitian  

Manfaat y ~ang$ d ~i~harapk$an d~ari~ pe$ne$l ~i~ti~an i~ni ~ ad ~al~ah se$bag$ai~ be$ri~k$u$t:  

1. Hasi~l~ pe$ne$l~i ~ti~an i~ni ~ d~i~harapk$an d~apat me$nambah wawasan se$rta pe$ng $e$tahu$an 

d~al~am pe$ng$ol~ahan ai ~r l~i~mbah bu$ang$an. 

2. Pe$ne$l~i~ti~an i~ni~ d~i~harapk$an d~apat me$mbe$ri~k$an pand~ang$an me$ng$e$nai~ pe$manfaatan 

k$i~ji~ng$ ai~r tawar se$bag$ai~ al~te$rnati~f mate$ri~al~ bi~ol ~og$i~ d~al ~am me$nu $ru$nk$an k$ad~ar 

COD~, amoni~a d ~an TSS se$hi~ng$g$a d ~apat me$ng$u$rang$i~ pe$nce$maran l~i~ng$k$u $ng$an. 
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1.5  Lingkup Penelitian 

Ru$ang$ l~i~ng$k$u$p d ~ari ~ pe$ne$l~i~ti~an i~ni~, se$bag$ai~ be$ri~k$u$t :  

1. Sampe$l~ l~i~mbah cai~r be$rasal~ d~ari~ home$i~nd~u$stry~ si~sa ol~ahan te$ri~pang$ d~i~ K$e$nje$ran, 

K$ota Su$rabay ~a 

2. Parame$te$r y~ang$ ak$an d~i~anal ~i~si~s pad ~a pe$ne$l~i~ti~an i~ni~ ad~al~ah COD~, amoni~a 

(NH3) dan TSS. 

3. Pe$ne$l~i~ti~an i~ni~ ak$an fok$u$s pad~a pe$ng$g$u$naan k$i~ji~ng$ ai~r tawar d~an hone$y~comb 

se$bag$ai ~ me$d~i ~a bi~ofi~l~te$r. 

4. Pe$ne$l~i~ti~an i~ni~ d~i~l~ak$u$k$an d~i~ L~aboratori~u $m Ri~se$t Prog$ram Stu$d~i~ 

Te$k$ni~k$ L ~i~ng$k$u$ng $an U$PN ”Ve$te$ran” Jawa Ti~mu$r. 

 


