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INTISARI 

 

Penelitian ini mengkaji kinetika reaksi pembentukan kalium fosfat (K3PO4) 

dari kalium oksida (K2O) yang berasal dari abu tandan kosong kelapa sawit (TKKS) 

dengan pereaksi asam fosfat (H3PO4). Latar belakang penelitian didasarkan pada 

tingginya limbah TKKS dari industri kelapa sawit (23 % dari tandan buah segar) 

yang masih mengandung kalium cukup besar (30-40 % K2O), sehingga berpotensi 

dimanfaatkan menjadi produk bernilai tambah seperti pupuk kalium fosfat. Proses 

penelitian meliputi pembakaran TKKS menjadi abu, ekstraksi kalium 

menggunakan aquadest selama 14 hari, kemudian larutan ekstrak direaksikan 

dengan asam fosfat 1,38 N dalam labu leher tiga. Variasi kondisi operasi yang 

digunakan adalah temperatur 60, 70, 80, 90 dan 100 °C dan waktu reaksi 30, 40, 

50, 60 dan 70 menit dengan pengadukan 200 rpm. Analisis kandungan kalium awal 

(CA0) dan akhir (CA) dilakukan menggunakan spektrofotometri untuk menghitung 

konversi reaksi (XA) serta menentukan model kinetika yang sesuai. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan temperatur dan waktu 

reaksi secara signifikan meningkatkan konversi kalium, dengan nilai maksimum 

sebesar 0,8788 (87,88 %) pada kondisi 100 °C dan 70 menit. Analisis kinetika 

menunjukkan bahwa reaksi mengikuti orde satu, ditunjukkan oleh hubungan linier 

antara –ln(CA/CA0) terhadap waktu dengan nilai R2 mendekati 1 dan lebih baik 

dibandingkan model orde dua. Nilai konstanta laju reaksi (k) meningkat seiring 

kenaikan temperatur, yaitu dari 0,0119 hingga 0,0165 menit-1, yang 

mengindikasikan bahwa reaksi berlangsung lebih cepat pada suhu tinggi. 

Berdasarkan persamaan Arrhenius, diperoleh energi aktivasi sebesar 442,421 J/mol 

dan faktor frekuensi tumbukan (k0) sebesar 0,0289, yang menunjukkan bahwa 

reaksi relatif mudah terjadi dan sensitif terhadap perubahan temperatur. Secara 

keseluruhan, penelitian ini membuktikan bahwa limbah TKKS dapat dimanfaatkan 

sebagai sumber kalium untuk sintesis kalium fosfat serta memberikan dasar penting 

dalam perancangan reaktor berbasis parameter kinetika yang telah diperoleh.  

Kata Kunci: abu tandan kosong kelapa sawit, kalium fosfat, kinetika reaksi, orde 

reaksi


