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INTISARI 

 

                    Penelitian ini membahas cara memanfaatkan air limbah dari industri 

kalsium oksida (CaO) untuk diubah menjadi pupuk kalium klorida (KCl) yang 

berkualitas. Awalnya, air limbah sebanyak 100 ml ini punya kandungan kalium (K) 

yang sangat rendah, cuma 0,24%, dan klorida (Cl) sebesar 3,61%. Angka ini jelas 

masih jauh di bawah standar mutu pupuk KCl yang berlaku di Indonesia (SNI 02-

2805-2005). Untuk menyiasatinya, limbah cair tersebut diuapkan dulu lewat proses 

evaporasi sampai larutannya menjadi pekat dan mencapai tingkat kejenuhan 33%. 

Setelah itu, barulah masuk ke tahap inti, yaitu kristalisasi dengan metode antisolvent 

menggunakan bantuan etanol. Begitu etanol dicampur, kelarutan garam KCl di dalam 

air langsung turun drastis, sehingga memicu pembentukan kristal dengan sangat 

cepat. Dari hasil percobaan, ketahuan kalau semakin banyak etanol yang dituang dan 

semakin lama proses pengadukan, maka jumlah kristal yang didapat serta kadar 

kemurnian K dan Cl-nya juga bakal makin meningkat. Kondisi paling pas atau 

optimum didapatkan saat kristalisasi dibiarkan selama 100 menit dengan konsentrasi 

etanol sebesar 90%. Hasilnya mantap sekali, kadar kaliumnya melonjak drastis 

sampai 79,55% dan kadar kloridanya menjadi 16,88%. Secara fisik, kristal yang 

dihasilkan pada kondisi optimum ini punya struktur yang sangat rapat, padat, dan 

tidak berpori sama sekali (luas porinya 0,000 m²/g). Walaupun begitu, memang 

masih ada sedikit sisa pengotor seperti unsur karbon, oksigen, dan kalsium yang 

menempel, karena zat-zat tersebut bawaan asli dari bahan baku limbah CaO-nya. 

Kesimpulannya, metode kristalisasi pakai etanol ini sukses besar dan sangat ampuh 

buat menyulap limbah industri yang tadinya tidak berharga menjadi produk pupuk 

KCl bernilai tinggi yang siap pakai. 


