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ABSTRAK

Fluktuasi muka air tanah tidak hanya memicu gaya angkat hidrostatik pada pelat fondasi
(A. Rifai and T. S. Kurniadi, 2023). Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis kinerja
fondasi tiang pancang yang menglami kenaikan akibat muka air tanah dengan ketinggian
maksimal sepanjang 2.5 meter. Analisis ini dilakukan terhadap kapasitas daya dukung
aksial dengan menggunakan metode Nakazawa, K. (1983), deformasi defleksi lateral
menggunakan aplikasi PLXIS.. Dari permasalahan tersebut mengonfirmasi bahwa gaya
angkat akibat air tanah memberikan dampak signifikan yang dapat memperlemah
kapasitas serta meningkatkan risiko deformasi pada fondasi. Pada analisis, diperoleh
kapasitas daya dukung ultimit sebesar 406.9 kN dan 602.08 kN pada diameter 0.6 cm.
Kondisi ini dinilai membahayakan stabilitas struktur jika tidak segera ditangani. Sebagai
langkah mitigasi, penelitian ini melakukan upaya optimasi melalui perubahan dimensi
komponen struktur. Solusi yang diusulkan adalah memperbesar diameter tiang pancang
dari ukuran semula 0,6 meter menjadi 1 meter dari kenaikan 2,207 meter menjadi 5 cm
dengan acuan kenaikan pada fondasi menggunakan acuan SNI (perlu dievaluasi), ASTM
(sedang), dan FHWA (dapat diterima) dan 0.6196 meter menjadi 3.32 cm dengan acuan
kenaikan Kenaikan pada fondasi menggunakan acuan SNI (aman), ASTM (aman), dan
FHWA (kecil). Acuan (SNI, ASTM, dan FHWA) guna memastikan seluruh kinerja fondasi
tetap berada dalam batas aman dan memenuhi persyaratan teknis.

Kata kunci: Fondasi, Tanah, Gaya Angkat
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ANALYSIS OF SUPPORT CAPACITY AGAINST UPLIFT FORCE ON PILE
FOUNDATIONS BASED ON STANDARD PENETRATION TEST (SPT) DATA

By:
M. Yusril Inza Mahendra
Department of Civil Engineering, Faculty of Engineering and Science

Veteran National Development University, East Java, Indonesia

22035010090@student.upnjatim.ac.id

ABSTRACT

Fluctuations in the groundwater table do not only induce hydrostatic uplift on foundation
slabs (A. Rifai and T. S. Kurniadi, 2023). This study aims to analyze the performance of
pile foundations that experience uplift due to a groundwater table rise with a maximum
height of 2.5 meters. This analysis was conducted on the axial bearing capacity using the
method by Nakazawa, K. (1983), and on lateral deflection using the PLXIS software. The
results confirm that uplift forces caused by groundwater have a significant impact that
can weaken the foundation s capacity and increase the risk of deformation. The analysis
yielded ultimate bearing capacities of 406.9 kN and 602.08 kN for a diameter of 0.6 cm.
These conditions are deemed hazardous to structural stability if not addressed
immediately. As a mitigation measure, this study sought to optimize the design by
modifying the dimensions of the structural components. The proposed solution is to
increase the pile diameter from the original 0.6 meters to 1 meter and the foundation
settlement from 2.207 meters to 5 cm, using settlement criteria based on SNI (requires
evaluation), ASTM (moderate), and FHWA (acceptable) standards, and from 0.6196
meters to 3.32 cm, with foundation settlement criteria based on SNI (safe), ASTM (safe),
and FHWA (minimal) standards. These standards (SNI, ASTM, and FHWA) ensure that
all foundation performance remains within safe limits and meets technical requirements.

Keywords: Foundation, Soil, Lift Force
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