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ABSTRAK 

 

Kabupaten Sidoarjo merupakan wilayah yang rentan terhadap banjir akibat curah 

hujan tinggi, topografi dataran rendah, dan keterbatasan kapasitas sungai. Salah satu 

sungai yang sering meluap adalah Sungai Alo di Kecamatan Tanggulangin yang 

menyebabkan genangan pada kawasan permukiman dan ruas jalan. Penelitian ini 

bertujuan untuk menganalisis debit banjir rencana, mengevaluasi kapasitas penampang 

Sungai Alo, serta merencanakan upaya pengendalian banjir. Analisis curah hujan 

wilayah dilakukan dengan metode Polygon Thiessen, sedangkan analisis frekuensi 

hujan menggunakan Distribusi Log Pearson Tipe III yang diuji dengan metode Chi-

Kuadrat dan Smirnov-Kolmogorov. Debit banjir rencana dihitung menggunakan 

Hidrograf Satuan Sintetik Nakayasu, sedangkan analisis hidraulika dilakukan 

menggunakan perangkat lunak HEC-RAS. Hasil penelitian menunjukkan bahwa debit 

banjir rencana kala ulang 2, 5, 10, 25, dan 50 tahun berturut-turut sebesar 49,521 

m³/detik, 56,115 m³/detik, 57,840 m³/detik, 64,230 m³/detik, dan 67,189. Kapasitas 

eksisting Sungai Alo belum mampu menampung debit banjir kala ulang 5 tahun 

sehingga terjadi limpasan di Desa Kalitengah dan Desa Ketapang, Kecamatan 

Tanggulangin. Upaya pengendalian banjir dilakukan melalui normalisasi sungai dan 

pembangunan tanggul. Hasil simulasi menunjukkan bahwa kombinasi kedua upaya 

tersebut mampu mengendalikan debit banjir kala ulang 5 tahun sehingga genangan 

pada wilayah penelitian dapat diminimalkan. 

 

Kata kunci : Banjir, Sungai Alo, HEC-RAS, Debit Banjir Rencana, Pengendalian 

Banjir 
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Flood Analysis of the Alo River in Sidoarjo Regency as a Basis for Flood Control 

Planning 

 

By : 

Dinan Dana 

22035010111 

 

ABSTRACT 

 

Sidoarjo Regency is prone to flooding due to high rainfall, low-lying topography, and 

limited river capacity. The Alo River in Tanggulangin District frequently overflows, 

causing inundation in residential areas and on roadways. This study aims to analyze 

the design flood discharge, evaluate the cross-sectional capacity of the Alo River, and 

plan flood control measures. Regional rainfall analysis was conducted using the 

Thiessen Polygon method, while rainfall frequency analysis employed the Log-

Pearson Type III distribution, verified via Chi-Square and Smirnov-Kolmogorov tests. 

Design flood discharge was calculated using the Nakayasu Synthetic Unit 

Hydrograph, and hydraulic analysis was performed using HEC-RAS software. The 

results indicate that the design flood discharges for return periods of 2, 5, 10, 25, and 

50 years are 49,521 m³/s, 56,115 m³/s, 57,840 m³/s, 64,230 m³/s, and 67,189 m³/s, 

respectively. The existing capacity of the Alo River is insufficient to accommodate the 

5-year return period flood discharge, resulting in overflow in Kalitengah and 

Ketapang Villages, Tanggulangin District. Flood control measures proposed include 

river normalization and embankment construction. Simulation results demonstrate 

that combining these two measures can effectively manage the 5-year return period 

flood discharge, thereby minimizing inundation in the study area. 

 

Keywords : Flood, Alo River, HEC-RAS, Design Flood Discharge, Flood Control 
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