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ABSTRAK 

Sistem pengumpulan sampah di UPN “Veteran” Jawa Timur dirancang berdasarkan 

optimalisasi rute dengan menggunakan metode saving matrix dan pemodelan 

dinamis. Metodologi yang digunakan meliputi pengukuran produksi sampah selama 

delapan hari sesuai dengan Standar Nasional Indonesia (SNI), evaluasi sistem yang 

ada, optimalisasi rute melalui saving matrix, serta proyeksi kebutuhan untuk satu 

dekade ke depan menggunakan pemodelan dinamika sistem menggunakan 

perangkat lunak Vensim PLE. Total timbulan sampah harian mencapai 943.641 

kg/hari atau 11.525 m³/hari. Sistem yang ada saat ini menempuh jarak harian 10.169 

km dalam delapan perjalanan tanpa rute yang terstruktur. Optimasi rute 

menggunakan saving matrix berhasil mengurangi jarak tempuh sebesar 22,08% 

menjadi 7.923 km/hari, yang disusun menjadi lima perjalanan terpisah yaitu tiga 

untuk sampah makanan, ranting atau kayu, dan sampah residu dan dua untuk 

sampah yang dapat digunakan kembali dan didaur ulang. Jumlah armada yang 

dibutuhkan tetap dua unit kapasitas 3,12 m³ per perjalanan, sedangkan tenaga kerja 

idealnya adalah enam orang, sebuah peningkatan efisiensi dibandingkan tim yang 

saat ini terdiri dari sepuluh orang. Proyeksi sepuluh tahun menunjukkan skenario 

dasar yang stabil, skenario kerusakan armada yang mengharuskan pembelian 

kendaraan baru pada tahun 2030, serta skenario perluasan wilayah layanan yang 

memerlukan satu kendaraan tambahan dan tiga pekerja tambahan. Penelitian ini 

diakhiri dengan rekomendasi mengenai rute optimal, desain kendaraan yang 

terpisah, serta strategi pengadaan armada dan tenaga kerja yang adaptif untuk 

mendukung pengelolaan limbah kampus yang berkelanjutan.  

 

Kata Kunci : Saving Matrix, sistem dinamis, optimasi rute, Vensim PLE. 
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ABSTRACT 

 

The waste collection system at UPN “Veteran” East Java was designed based on 

route optimization using the saving matrix method and dynamic modeling. The 

methodology used includes measuring waste production over eight days in 

accordance with Indonesian National Standards (SNI), evaluating the existing 

system, optimizing routes through the saving matrix, and projecting future needs 

for the next decade using dynamic system modeling with Vensim PLE software. 

Total daily waste generation reaches 943,641 kg/day or 11,525 m³/day. The current 

system covers a daily distance of 10,169 km in eight trips without a structured route. 

Route optimization using a saving matrix successfully reduced the distance traveled 

by 22.08% to 7,923 km/day, organized into five separate trips: three for food waste, 

branches or wood, and residual waste; and two for reusable and recyclable waste.  

The required fleet size remains at two vehicles with a capacity of 3.12 m³ per trip, 

while the ideal workforce is six people—an efficiency improvement compared to the 

current team of ten. The ten-year projection outlines a stable baseline scenario, a 

fleet depreciation scenario requiring the purchase of new vehicles in 2030, and a 

service area expansion scenario requiring one additional vehicle and three 

additional workers. This study concludes with recommendations regarding optimal 

routes, separate vehicle designs, and adaptive fleet and workforce procurement 

strategies to support sustainable campus waste management.  

 

Keywords : Saving Matrix, dynamic systems, route optimization, Vensim PLE.


