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INTISARI 

 

Pencemaran merkuri (Hg²⁺) merupakan salah satu permasalahan lingkungan 

yang berbahaya karena bersifat toksik, persisten, dan dapat terakumulasi dalam 

rantai makanan. Penelitian ini bertujuan mengkaji sintesis nanopartikel perak 

(AgNPs) melalui metode green synthesis menggunakan ekstrak daun sambiloto 

(Andrographis paniculata) yang dimodifikasi dengan poli vinil alkohol (PVA) 

sebagai capping agent, serta mengevaluasi potensinya sebagai sensor kolorimetri 

ion Hg²⁺. Sintesis dilakukan dengan variasi konsentrasi AgNO₃ (0,5–2,5 mM) dan 

PVA (0,1–1%), kemudian dikarakterisasi menggunakan spektrofotometer UV–Vis 

dan FTIR. Hasil FTIR menunjukkan keberadaan gugus hidroksil, karbonil, dan 

senyawa organik lainnya yang berperan dalam proses reduksi ion Ag⁺ menjadi Ag⁰. 

Hasil karakterisasi UV–Vis menunjukkan terbentuknya AgNPs yang ditandai 

dengan munculnya puncak serapan pada rentang 411–448,5 nm sebagai 

karakteristik fenomena Localized Surface Plasmon Resonance (LSPR). Variasi 

konsentrasi AgNO₃ dan PVA memengaruhi karakteristik optik nanopartikel yang 

dihasilkan. Kondisi sintesis optimum diperoleh pada konsentrasi AgNO₃ 2 mM dan 

PVA 0,4% dengan absorbansi maksimum sebesar 0,710 pada panjang gelombang 

435,5 nm. AgNPs hasil sintesis menunjukkan potensi sebagai sensor kolorimetri 

ion Hg²⁺ yang ditandai dengan perubahan warna larutan dari kuning kecoklatan 

menjadi bening setelah penambahan merkuri. 

 

Kata kunci: green synthesis, nanopartikel perak (AgNPs), daun sambiloto 

(Andrographis paniculata), poli vinil alkohol (PVA), sensor kolorimetri, merkuri 

(Hg²⁺).
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perubahan warna dari kuning kecoklatan menjadi bening/tidak berwarna setelah 

ditambahkan ion Hg²⁺, sebagaimana ditunjukkan pada Gambar IV.4. 

 

Gambar IV. 4 Perubahan warna nanosilver setelah penambahan ion Hg²⁺ 

Perubahan warna tersebut menunjukkan adanya interaksi antara ion Hg²⁺ dengan 

permukaan nanopartikel perak yang menyebabkan perubahan sifat optik sistem 

koloid. Interaksi tersebut dapat mengakibatkan terjadinya proses oksidasi, agregasi, 

maupun perubahan struktur permukaan nanopartikel sehingga memengaruhi 

fenomena Localized Surface Plasmon Resonance (LSPR). Secara visual, hilangnya 

warna khas nanosilver dan berubahnya larutan menjadi lebih bening 

mengindikasikan adanya respons yang signifikan terhadap keberadaan ion Hg²⁺. 

Fenomena ini menunjukkan bahwa nanopartikel perak hasil sintesis memiliki 

potensi untuk dikembangkan sebagai sensor kolorimetri sederhana dalam 

mendeteksi keberadaan ion merkuri di lingkungan. 

 

IV.2 Pembahasan 

IV.2.1 Karakterisasi UV-Vis Nanopartikel Perak 

Karakterisasi nanopartikel perak hasil sintesis dilakukan menggunakan 

spektrofotometer UV–Vis untuk mengamati fenomena Localized Surface Plasmon 

Resonance (LSPR). Munculnya puncak serapan pada rentang 400–450 nm 

merupakan salah satu indikator terbentuknya nanopartikel perak dalam sistem 

koloid. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh sampel yang dianalisis 

memiliki puncak serapan maksimum pada rentang panjang gelombang 411–448,5 

nm. Hal ini mengindikasikan bahwa ion Ag⁺ dari larutan AgNO₃ telah berhasil 
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direduksi menjadi nanopartikel perak (Ag⁰) oleh senyawa bioaktif yang terkandung 

dalam ekstrak daun sambiloto. Pembentukan nanopartikel tersebut juga sejalan 

dengan perubahan warna larutan dari bening menjadi kuning kecoklatan yang 

diamati secara visual selama proses sintesis (Fahim et al., 2024). 

 

Gambar IV. 5 Grafik gabungan hasil karakterisasi UV-Vis sampel nanosilver 

 

Hasil pembahasan sebelumnya menunjukkan bahwa variasi konsentrasi 

AgNO₃ dan PVA memberikan pengaruh terhadap karakteristik optik nanopartikel 

perak yang ditandai oleh perbedaan nilai absorbansi maksimum serta posisi panjang 

gelombang serapan pada masing-masing perlakuan. Variasi tersebut menunjukkan 

bahwa perubahan kondisi sintesis dapat memengaruhi pembentukan dan respons 

optik nanopartikel perak yang dihasilkan. Oleh karena itu, diperlukan analisis yang 

lebih menyeluruh terhadap sampel-sampel yang mewakili berbagai kondisi 

percobaan. Dari total 25 kombinasi perlakuan yang dilakukan, sebanyak 13 sampel 

dipilih untuk karakterisasi UV–Vis berdasarkan keterwakilan variasi konsentrasi 

AgNO₃ dan PVA serta kualitas spektrum yang diperoleh. Ringkasan hasil 

karakterisasi UV–Vis dari ketiga belas sampel tersebut disajikan pada Tabel IV.1 
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