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ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan limbah asam sulfat (H₂SO₄) 

hasil proses pemurnian gas klorin sebagai bahan baku pembuatan tawas (Al₂(SO₄)₃) 

melalui reaksi dengan aluminium hidroksida (Al(OH)₃) serta mengevaluasi 

penerapan konsep ekonomi sirkular. Penelitian dilakukan secara eksperimental 

dengan variasi berat Al(OH)₃ dan kecepatan pengadukan, kemudian produk 

dianalisis berdasarkan kandungan Al₂O₃ menggunakan metode titrasi 

kompleksometri dan dikonfirmasi dengan X-Ray Fluorescence (XRF), karakteristik 

fisik, neraca massa, potensi ekonomi, serta indikator Recycling Rate (RC) dan 

Circularity Rate (CR). Hasil penelitian menunjukkan bahwa kondisi terbaik 

diperoleh pada penggunaan Al(OH)₃ sebanyak 300 gram dan kecepatan 

pengadukan 150 rpm dengan kandungan Al₂O₃ sebesar 18,21% berdasarkan titrasi 

dan 17,40% berdasarkan XRF, serta kandungan Fe sebesar 0,01%. Produk yang 

dihasilkan memiliki karakteristik fisik yang padat, homogen, dan stabil. Analisis 

neraca massa menunjukkan bahwa simulasi pemanfaatan 300 liter limbah H₂SO₄ 

70% mampu menghasilkan sekitar 391 kg tawas, sedangkan pada skala industri 

penggunaan 5.000 liter limbah H₂SO₄ per hari berpotensi menghasilkan sekitar 

6.514 kg tawas per hari. Penerapan konsep ekonomi sirkular menghasilkan nilai 

Recycling Rate sebesar 80,9% dan Circularity Rate sebesar 72,8%, yang 

menunjukkan tingginya tingkat pemanfaatan limbah sebagai material sekunder. 

Secara keseluruhan, pemanfaatan limbah H₂SO₄ menjadi tawas layak diterapkan 

karena mampu mengurangi limbah B3, menekan biaya operasional, menghasilkan 

produk bernilai guna, serta mendukung penerapan ekonomi sirkular dan 

pengelolaan sumber daya yang berkelanjutan. 

 

Kata kunci: limbah asam sulfat, aluminium sulfat, ekonomi sirkular, Recycling 

Rate, Circularity Rate, pemanfaatan limbah B3. 
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