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INTISARI

Limbah cangkang kepiting (Scylla serrata) merupakan sumber kalsium alami
yang berpotensi untuk dimanfaatkan sebagai bahan baku sintesis hidroksiapatit.
Hidroksiapatit memiliki komposisi kimia Ca;((P0,4)¢(OH), dan banyak digunakan
sebagai material biomaterial, khususnya pada aplikasi implan tulang dan gigi, karena
memiliki sifat biokompatibilitas dan bioaktivitas yang baik. Pada penelitian ini
dilakukan sintesis hidroksiapatit dari limbah cangkang kepiting menggunakan metode
presipitasi. Proses sintesis diawali dengan preparasi limbah cangkang kepiting melalui
tahapan perebusan, pencucian, penjemuran, penghalusan, dan kalsinasi pada variasi
suhu sebesar 800, 900, 1000, 1100, 1200 (°C). Bubuk kalsium oksida (CaO) hasil
kalsinasi kemudian direaksikan dengan larutan HCI 37% untuk membentuk larutan
prekursor kalsium, selanjutnya dilakukan proses presipitasi dengan penambahan
larutan Na,HPO, dengan variasi konsentrasi sebesar 0,75; 1,3; 1,85; 2,4; 2,95 (M).
Endapan yang terbentuk didiamkan, disaring, dicuci, dikeringkan, dan disintering
hingga diperoleh serbuk hidroksiapatit. Data hasil sintesis selanjutnya dianalisis dan
dioptimasi menggunakan metode Response Surface Methodology (RSM) untuk
menentukan kondisi proses yang optimal.

Hasil optimasi menunjukkan bahwa kondisi terbaik sintesis hidroksiapatit
diperoleh pada suhu kalsinasi 858,86°C dan konsentrasi Na,HPO, sebesar 2,949 M
dengan rasio Ca/P sebesar 1,67. Nilai rasio tersebut telah memenuhi standar 1SO
13779-3:2008 yang mensyaratkan rasio Ca/P hidroksiapatit sebesar 1,67, sehingga
menunjukkan keberhasilan proses sintesis menggunakan metode presipitasi.
Hidroksiapatit yang disintesis juga dilakukan karakterisasi menggunakan
spektrofometer XRD untuk mengetahui kristalinitas hidroksiapatit. Didapatkan puncak
intensitas yang tinggi pada sudut 20 sebesar 26,21°; 31,45°; 32,39°; 39,15°; 46,37°,
49,63° yang sesuai dengan data referensi JCPDS nomor 09-0432. Didapatkan juga rata

— rata ukuran kristal sebesar 41,72435 nm dan derajat kristalinitas sebesar 81,14%,
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sehingga dapat disimpulkan bahwa fasa utama yang terbentuk adalah hidroksiapatit
kristalin. Sementara itu, hidroksiapatit yang disintesis juga dilakukan karakterisasi
menggunakan spektrofometer SEM untuk mengetahui morfologi yang dihasilkan.
Didapatkan bahwa morfologi hidroksiapatit memiliki bentuk sub — spherical dengan
kecenderungan membentuk aglomerat. Didapatkan juga bahwa luas area rata-rata
partikel hidroksiapatit sebesar 435,548 nm? dengan diameter rata-rata sebesar 33,2745

nm yang berada pada skala nanometer dan sesuai untuk aplikasi biomaterial.

Kata kunci: hidroksiapatit; limbah cangkang kepiting; presipitasi; kalsinasi; response
surface methodology
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