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ABSTRACT

In Indonesia, plastic waste is a major environmental issue, particularly non-
PET plastics with poor economic value and challenging mechanical recycling, like
LDPE, PP, and PS. The goal of this project is to use pyrolysis technology to create
alternative liquid fuel from non-PET plastic trash from the UPN "Veteran" Jawa
Timur campus. The study was carried out utilising a laboratory-scale batch reactor
with several plastic compositions (LDPE, PP, and PS), a temperature of 450°C, a
residence time of 90 minutes, and the addition of 6.6% zeolite catalyst. The PP:PS
(1:2) mixture without catalyst produced the highest oil yield (84%), according to
the results. However, the use of zeolite catalyst improved the oil's quality by
lowering density from 0.892 g/cm? to 0.864 g/cm? and viscosity from 2.10 cSt to
2.10 cSt, even though it reduced oil yield and calorific value by 5-8%. The resultant
pyrolysis oil has a calorific value of 37.7-43.0 MJ/kg, a density range of 0.810-
0.892 g/cm? and a viscosity of 2.10-4.50 cSt. According to the study's findings,
pyrolysis technology has a tremendous deal of potential for turning campus plastic

trash into alternative fuel.
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ABSTRAK

Plastik merupakan masalah lingkungan yang serius di Indonesia, terutama
plastik non-PET seperti LDPE, PP, dan PS yang memiliki nilai ekonomi rendah dan
sulit didaur ulang secara mekanis. Tujuan penelitian ini adalah memanfaatkan
sampel plastik non-PET dari kampus UPN “Veteran” Jawa Timur dengan
menggunakan teknologi pirolisis untuk menghasilkan bahan bakar cair alternatif.
Penelitian ini dilakukan menggunakan reaktor skala batch laboratorium pada suhu
450°C selama 90 menit, dengan memvariasikan komposisi plastik (LDPE, PP, dan
PS) serta menambahkan 6,6% katalis zeolit. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
hasil minyak tertinggi (84%) diperoleh dari campuran PP: campuran PS (1:2) tanpa
katalis, sedangkan penggunaan katalis zeolit berhasil meningkatkan kualitas
minyak dengan mengurangi densitas dari 0,892 g/cm?® menjadi 0,864 g/cm?® dan
viskositas dari 2,10 ¢St menjadi 2,10 cSt, meskipun hal ini menurunkan hasil
minyak sebesar 5-8% dan nilai kalor. Rentang densitas 0,810-0,892 g/cm?,
viskositas 2,10—4,50 cSt, dan nilai kalor 37,7-43,0 MJ/kg merupakan hasil dari
minyak pirolisis. Penelitian ini menunjukkan bahwa plastik kampus memiliki
potensi yang signifikan untuk diubah menjadi bahan bakar alternatif melalui

penggunaan teknologi pirolisis.
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