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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM : Dwi Amalia Putri / 22083010042

Judul Skripsi Implementasi  Mask-RCNN  dengan  Image
Enhancement untuk Deteksi dan Segmentasi
Ventricular Septal Defect pada Anak berdasarkan
Video Ekokardiografi

Dosen Pembimbing : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M.S.

2. Muhammad Nasrudin, S.Stat., M. Stat.

Di Indonesia, kasus Penyakit Jantung Bawaan (PJB) diperkirakan terjadi pada
sekitar 9 bayi per 1000 kelahiran hidup dan lebih dari 20% total kasus PJB pada
anak berjenis Ventricular Septal Defect (VSD). Anak dengan kelainan VSD
beresiko mengalami kondisi yang lebih buruk apabila terlambat diidentifikasi.
Minimnya jumlah dokter spesialis jantung anak dan bervariasinya kualitas video
hasil ekokardiografi karena spekle noise akibat pergerakan jantung, merupakan
salah dua hambatan dalam mendiagnosis VSD. Metode Mask-RCNN yang
diintegrasikan dengan preprocessing FNLM-CLAHE untuk mengurangi noise dan
memperjelas struktur objek pada jantung, diusulkan dalam pengembangkan model
prediksi objek ventrikel jantung. Model Mask-RCNN mampu memprediksi multi
task yaitu klasifikasi, deteksi, dan segmentasi, sehingga memungkinkan identifikasi
VSD, septum, dan ventrikel secara menyeluruh. Dengan video ekokardiografi pada
tampilan apical four chamber, penelitian ini mengkaji keefektifan model Mask
RCNN dalam berbagai konfigurasi parameter dan kombinasi skenario image
enhancement. Performa model diukur menggunakan metrik Average Precision
(AP). Intersection over Union (1oU), dan Dice Similarity Coefficient (DSC). Hasil
penelitian menunjukkan bahwa model Mask-RCNN dengan backbone ResNet101
dan image enhancement FNLM-CLAHE memberikan performa terbaik, dengan
nilai tertinggi bbox/mAPS50 sebesar 78,97% dan segm/mAP50 sebesar 76,16%.
FNLM-CLAHE memberikan pengaruh perubahan positif dalam prediksi spasial
objek VSD, dengan IoU sebesar 64,061% dan DSC sebesar 72,508%. Evaluasi
tersebut menunjukkan jika model mampu memprediksi dengan cukup tepat lokasi
dan bentuk setiap objek pada ventrikel, termasuk kelas VSD. Temuan ini
mengindikasikan pentingnya komponen backbone dalam ekstraksi fitur gambar dan
metode preprocessing peningkatan kualitas citra, untuk meningkatkan akurasi
prediksi. Hasil penelitian ini dapat menjadi referensi bagi pengembangan model
prediksi VSD berdasarkan citra ultrasound pada anak dalam identifikasi struktur
ventrikel pada pergerakan jantung.

Kata Kunci: Ventricular Septal Defect (VSD), Ekokardiografi, Mask Region
based Convolutional Neural Network (MRCNN), Deteksi,
Segmentasi



ABSTRACT

Student Name /| NPM . Dwi Amalia Putri/ 22083010042

Undergraduate  thesis : Implementation of Mask-RCNN with Image
Enhancement dor Detection and Segmentation of
Ventricular Septal Defects in Children based on

title

Echocardiography Video
Advisors : 1. Amri Muhaimin, S.Stat., M.Stat., M..S.
2. Muhammad Nasrudin, S.Stat., M. Stat.

In Indonesia, cases of Congenital Heart Disease (CHD) are estimated to occur in
approximately 9 babies per 1000 live births and more than 20% of total cases of
CHD in children are Ventricular Septal Defect (VSD). Children with VSD
abnormalities are at risk of experiencing worse conditions if identified late. The
limited number of pediatric cardiologists and the varying quality of
echocardiography videos due to speckle noise from heart movement are two
obstacles in diagnosing VSD. The Mask-RCNN method integrated with FNLM-
CLAHE preprocessing to reduce noise and clarify object structures in the heart, is
proposed in the development of a prediction model for cardiac ventricular objects.
The Mask-RCNN model is capable of predicting multi-tasks, namely classification,
detection, and segmentation, thus enabling comprehensive identification of VSD,
septum, and ventricles. Using echocardiography videos in the apical four-chamber
view, this study examines the effectiveness of the Mask RCNN model in various
parameter configurations and combinations of image enhancement scenarios.
Model performance is measured using the Average Precision (AP), Intersection
over Union (1oU), and Dice Similarity Coefficient (DSC) metrics. The results
showed that the Mask-RCNN model with ResNetl01 backbone and FNLM-
CLAHE image enhancement provided the best performance, with the highest
bbox/mAP50 value of 78.97% and segm/mAP50 of 76.16%. FNLM-CLAHE had a
positive effect on spatial prediction of VSD objects, with an 1oU of 64.061% and a
DSC of 72.508%. The evaluation demonstrates that the model is capable of
accurately predicting the location and shape of each object within the ventricle,
including the VSD class. These findings indicate the importance of backbone
components in image feature extraction and image quality improvement
preprocessing methods, to improve prediction accuracy. The results of this study
can be a reference for the development of VSD prediction models based on
ultrasound images in children in identifying ventricular structures in heart
movement.

Keywords:  Ventricular Septal Defect (VSD), Echocardiography, Mask Region

based Convolutional Neural Network (MRCNN), Detection,
Segmentation
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