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ABSTRAK

Pengelolaan debit air bendungan yang baik sangat penting untuk memenuhi kebutuhan air,
irigasi, pembangkit listrik, dan pengendalian banjir. Debit air bendungan dipengaruhi oleh kondisi
iklim, seperti curah hujan, penyinaran matahari, suhu udara, kelembaban udara, dan kecepatan
angin. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh unsur-unsur iklim tersebut terhadap
debit air serta menyusun strategi manajemen debit air Bendungan Karangkates berdasarkan hasil
prediksi. Penelitian menggunakan data tahun 2019-2023 dan dianalisis dengan metode statistik.
Tahapan penelitian meliputi pengumpulan data, analisis hubungan antara variabel iklim dengan
debit air, pembuatan model prediksi, serta penyusunan strategi pengelolaan bendungan
berdasarkan hasil prediksi yang diperoleh. Hasil penelitian menunjukkan bahwa unsur-unsur iklim
memiliki pengaruh yang berbeda terhadap perubahan debit air Bendungan Karangkates, misalnya
suhu dengan Nilai 82,81% menunjukkan bahwa sekitar 82,81% variasi debit air Bendungan
Karangkates dapat dijelaskan oleh perubahan suhu rata-rata empat stasiun pengamat, sedangkan
17,19% sisanya dipengaruhi oleh faktor lain. Model prediksi yang dihasilkan dapat digunakan
untuk memperkirakan kondisi debit air pada periode berikutnya. Berdasarkan hasil tersebut,
strategi manajemen debit yang dapat diterapkan meliputi pengaturan operasi bendungan secara
lebih adaptif, optimalisasi penyimpanan air saat musim hujan, dan pengelolaan pelepasan air yang
lebih efektif pada musim kemarau maupun saat potensi banjir meningkat.

Kata kunci: Bendungan Karangkates, debit air, pola harian meteorologi, unsur iklim, strategi

pengelolaan bendungan, manajemen debit.



WATER DISCHARGE MANAGEMENT STRATEGY OF KARANGKATES DAM
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ABSTRACT

Proper management of reservoir discharge is crucial for meeting water needs, irrigation,
power generation, and flood control. Reservoir discharge is influenced by climatic conditions, such
as rainfall, solar radiation, air temperature, humidity, and wind speed. This study aims to analyze
the influence of these climatic factors on water discharge and to develop a water discharge
management strategy for the Karangkates Dam based on the prediction results. The study used
data from 2019-2023 and was analyzed using statistical methods. The research stages included
data collection, analysis of the relationship between climate variables and water discharge,
development of a prediction model, and formulation of dam management strategies based on the
obtained prediction results. The results show that climate factors have varying effects on changes
in water discharge at the Karangkates Dam for example, temperature with a value of 82.81%
indicates that approximately 82.81% of the variation in water discharge at the Karangkates Dam
can be explained by changes in the average temperature at four observation stations, while the
remaining 17.19% is influenced by other factors. The resulting prediction model can be used to
estimate water discharge conditions for the next period. Based on these results, applicable
discharge management strategies include more adaptive dam operation, optimization of water
storage during the rainy season, and more effective management of water releases during the dry
season and when the risk of flooding increases.

Keywords: Karangkates Dam, water discharge, daily meteorological patterns, climate

elements, dam management strategies, discharge management.



DAFTAR ISI

KATA PENGANTAR ...ttt ettt sttt e e s e seestessaenseenseeseenseensesneenns 2
BAB I PENDAHULUAN. .....cootittitnt ettt ettt sttt sttt et st sae e b et sae e 14
1.1 Latar BelaKang..........ccooiiieiiiiiieiieee ettt ettt sttt et e e ebeesnteenbee e 14
1.2 Rumusan Masalah.........coooiiiiiii e 16
1.3 Tujuan Penelitian........cc.coiiiiiiiiiiieieeeeee ettt sttt ettt e e e 16
1.4 Manfaat Penelitian...........c.oiiiiiiiiiieieeesieeeee ettt sttt 16
1.4.1 Bagi Pemerintah dan Pengambil Kebijakan............ccccooeeiiiiiiiiniiiiiiiee e, 16
1.4.2 Bagi MaSYarakKal........c.ccoieeiiieiieeiieniieeieeeiieeitesee et esiteeteessaeeseesabeenseessseenseesnseenseennnes 17

1.4.3 Bagi Dunia AKademik.........cccuiiiiiiiiiiieiie ettt 17
1.4.4 Bagi PENEIITI...c.ueiiiiiiieeiieie ettt ettt ettt e e saeeens 17

1.5, RUANE LINGKUP ..eeeiiiieiiie et ettt ettt e et e e e e e e ennaeeennes 18
1.6 SAMPEL ...ttt sttt b et st ettt 18
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...ttt sttt st sttt st saeens 20
2.1 Landasan T@OTT .....cecueeueruieiieiesiieie ettt sttt ettt ettt et st e bt et e et e bt et e eaeenbeeneesneenee 20
2.1.1 TeOrT HIATOLOZI ...coevieitieiie ettt et et 21
2.1.2 Teorts KIMAtOIO@I ...ccueeevieiiieiieiieeieeeie ettt ettt ettt ete et e saeetaeesbeeseessseensaesnnaens 24
2.1.3 TOTT INETACA AT ..ccuuiiiuiieiieeieeeite ettt ettt ettt et e sttt e st e e bt e sab e et eeateebeesaseebeeenne 25
2.1.4 Teori Hidrologi dan Manajemen Bendungan.............cccocceeeevierieniienienieeneeeieeee e 26
2.1.5 Teori Hubungan Meteorologi dan Debit Alr.........ccccccuvieriiiieeiiieeiiieeciee e 29

2.2 Penelitian TerKait.........cccveiiiiiiiiiiiieeeeee et st 32
2.2.1 Konsep Dasar Debit Air dan Faktor Meteorologis..........covvveerveeerieeenieeeiieeeiieeeieeens 33
BAB IIIl METODE PENELITIAN ..ottt sttt sttt snae s enne s 35
3.1 Desain Penelitian.......ccuieiiiiiiiiieiii ettt ettt eaee s 35
3.2 LoKkasi PeNEIItIan ........cocueeiiiiiiiiiiiieieee ettt 36
3.2 WaKtu Penelitian........cccueiiiiiiiiiie ettt e e e e e et e e e saaeeesaeeenneeensaeeennes 37
3.3 SUMDET DIALA.....eouiiiiiiieieiet ettt ettt ettt et see ettt sae e b e nne e 38
3.4 Instrumen Penelitian.........c.ooouiiiiiiiiiiiiee e e 38
3.4.1 Teknik Pengumpulan Data...........cccoeoieiiiiiiiiniieiieeeee e 39

3.4.2 Penelitian desKriptif........cccoiiiiiiiiiiiiieiie et e 39



3.5 TeKNiK ANALISIS DA .. .coieeeeieeeee e e ee e e e e e e e e e e aeaeeeeeeaeeeaeaaeeaaaeees 39

3.5.1 ANAliSis KOTCIAST...ccuueruieiiiiiiiietieieeieee et 42
3.5.2 Interpretasi Hasil.......o.oiiiiiiiiiie et e 43
3.6 Teknik Pengambilan Data...........ccccoeviiiiiiiiiiiiiiiieeieeee et e 44
3.6.1 Pengambilan Data PrimeT........c..coocviiiiiiiiiiiiecciee et 44
3.6.2 Pengambilan Data SeKunder.............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 45
3.6.3 Pengamatan MeEtCOTOlOZI......cceruuieiuiieriiieiieeeriieeeteeeriee et ee et e e e ereeeaeeesaaeesnneeesnneeees 45
3.6.4 Pengambilan Data debit air bendungan...........cccceecueeiieiiiiiieniieiee et 64
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ...ttt 67
4.1 Deskripsi data PENEIITIAN. .........cciieriieiieeiieeie ettt e et eebeesseeeseesteeesseensaeenseas 67
4.1.1 ANAliSiS STAtISTIK .....eieiiiiieiiieie ettt 67
4.2 Analisis statistik data meteorologi Nganjuk...........ccccevviiiniieiiieniieiiiieieeieeee e 69

4.2.1 Analisis hubungan statistik data meteorologi Nganjuk dengan debit air bendungan...83

Tabel 8 Data curah hujan Stasiun Geofisika Nganjuk dengan debit air bendungan............ 84
PEriOde 2019-2023 ... . ettt e e e e e e e e e nae e e aaeeenaeeenaeeenneees 84
4.3 Analisis statistik data meteorologi Banyuwangi............ccccceeeuieniiniiienienieeiecicece e 99

4.3.1 Analisis hubungan statistik data meteorologi banyuwangi dengan debit air bendungan

............................................................................................................................................. 109
4.4 Analisis statistik data meteorologi Karangploso..........cccccveeevierienciienienieeniecieeeeee e 126
4.4.1 Analisis hubungan statistik data meteorologi karangploso dengan debit air bendungan
............................................................................................................................................. 137
4.5 Analisis statistik data meteorologi Karangkates............ccccoviiiiiiiiiiiniiniiicicceeee, 153

4.5.1 Analisis hubungan statistik data meteorologi karangkates dengan debit air bendungan

4.6 Analisis korelasi dari 4 stasiun meteorologi Jawa timur dengan lima variable data
meteorologi dengan debit air bendungan.............ccceeiuieiiiiiiiiiieiie e 180

4.7 Rencana strategis pada manajemen debit air Bendungan Karangkates yang dapat

diterapkan berdasarkan hasil prediksi StatiStiK. ..........ccoceerieriiiiniiiiiieieeeee e, 185
BAB Vet ettt e bt et nt st st et et etentesaeeneas 191
PENUTUP ...ttt ettt ettt ettt es et e e s e sseeseeseeneeneeneensensensenseenenneas 191



5.2 SATAN ..ottt e et ——eeeta———aeta———aena————enn——————a_ 192

DAFTAR PUSTAKA ...ttt ettt sttt sttt et st e bt et satenbeennesaeens 194
DAFTAR TABEL

Tabel 1 Analisis SWOT Penelitian..........cooeiiiiiiiiiiiiiiciieeeeee et 42
Tabel 2 Matriks Strate@l SWOT ........ooiiiiieeieeee ettt et e e e e s ae e e esee e e 44
Tabel 3 Curah hujan Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —2023...........ccccoiineenennn 71
Tabel 4 Data Kecepatan Angin Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —2023............. 74
Tabel 5 Data Penyinaran Matahari Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —2023........ 77
Tabel 6. Data Kelembaban Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 — 2023 Tabel........... 80
Tabel 7. Data Suhu Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —2023 .........cccevvervenennee. 83
Tabel 8. Data curah hujan Stasiun Geofisika Nganjuk dengan debit air bendungan..................... 86

Tabel 9. Hasil perhitungan nilai korelasi curah hujan terhadap debit air periode tahun 2019-2023

Tabel 10. Data penyinaran matahari dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023 ....... 89
Tabel 11. Hasil perhitungan nilai korelasi matahari terhadap debit air periode tahun 2019-2023

....................................................................................................................................................... 90
Tabel 12. Data kelembaban dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023..................... 92
Tabel 13. Hasil perhitungan nilai korelasi kelembaban terhadap debit air periode tahun 2019-

2023 ettt bbbt b et h bt e a et bt e h et e e bt e bt et eh e e bt et e e bt e beentenaee e 93
Tabel 14. Data suhu dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023............ccceeevvennennnnn. 95
Tabel 15. Hasil perhitungan nilai korelasi suhu terhadap debit air periode tahun 2019-2023.......96
Tabel 16. Data angin dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023............ccceeveeennenns 98
Tabel 17. Hasil perhitungan nilai korelasi angin terhadap debit air periode tahun 2019-2023....99
Tabel 18. Data curah hujan Stasiun Meteorologi Banyuwangi............ccceecveeeiienieenieeneencveennnennn. 102
Tabel 19. Data penyinaran matahari Stasiun Meteorologi Banyuwangi..........ccccceecveeveiveennnenne 104

Tabel 20. Data suhu udara Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023......... 106
Tabel 21. Data kelembaban Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 —2023....... 108
Tabel 22. Data angin Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 —2023................. 110
Tabel 23. Data curah hujan dengan debit air bendungan.............cccceeevviieiieencieeniieeeie e, 112



Tabel 24. Hasil perhitungan nilai korelasi curah hujan denga debit air bendungan periode 2019 —

Tabel 25. Data matahari dengan debit air bendungan ...............ccceecvveriieiiieniieiienie e 115
Tabel 26. Hasil perhitungan nilai korelasi matahari terhadap debit air Stasiun Meteorologi
Banyuwangi periode tahun 2019-2023.........cccuiiiiiiieiiieeiee ettt e 117
Tabel 27. Data suhu dengan debit air bendungan Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode
2009-2023 ..ottt bttt ettt et h e bt et e ea b e bt et e eat e b e enteeaee e 118
Tabel 28. Hasil perhitungan nilai korelasi suhu terhadap debit air Stasiun Meteorologi
Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ........oooiiiieiieeeeeeeee et e 120
Tabel 29. Data kelembaban Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023
dengan debit air DENAUNGAN.........c.cooiiiiieiieeiieie ettt et e be e sebeebeesseesaesaseens 123
Tabel 30. Hasil perhitungan nilai korelasi Kelembaban Stasiun Meteorologi Banyuwangi...... 124
Tabel 31. Data angin dengan debit air bendungan Stasiun Meteorologi Banyuwangi............... 126
Tabel 32. Hasil perhitungan nilai korelasi Angin terhadap debit air Stasiun Meteorologi
Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ........oooiiiiiiiiieiecieee ettt 128
Tabel 33.Data curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023 ........ 130
Tabel 34. Data penyinaran matahari Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023

Tabel 35. Data angin Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023 ................ 134
Tabel 36. Data kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023......136
Tabel 37. Data suhu Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023.................. 138
Tabel 38. Data Curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 —2023......140
Tabel 39. Hasil perhitungan nilai korelasi Curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso periode
tAhUN 2019 — 2023 ...ttt et sh et et h et et eea et e et e saeenaeas 141
Tabel 40. Data matahari Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023 dengan
debit @ir DENAUNGAN. ........ooiuiiiiieiiee ettt et et e s e eenes 144
Tabel 41. Hasil perhitungan nilai korelasi Matahari Stasiun Klimatologi Karangploso periode
tahun 2019 — 2023 terhadap debit @ir..........ccoeecviiiiiiiiiiiiiciece e e 145
Tabel 42. Data Angin Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023dengan debit
QI DENAUNZAN. ..ottt ettt et e st e s et e et e e s et e bt e sabeenbeesaaeenseennes 147



Tabel 43. Hasil perhitungan nilai korelasi Angin Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun
2019 — 2023 terhadap debIt QT .......c.eevuiieiiieiieeieeie ettt ettt ebeesaaeesee e 149
Tabel 44. Data kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023 dengan
debit air BENAUNGAN.........eiiiiiieeie et e e st e e etaeeesaaeessseeesnbeeensseeennnes 151
Tabel 45. Hasil perhitungan nilai korelasi Kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso
periode tahun 2019 — 2023 terhadap debit @ir.........cccceeviiiiiiiiiiiiieecee e 152
Tabel 46. Data Suhu Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 — 2023 dengan debit
Q1T DENAUNZAN. ......oiiiiiieiiece et et e et e et e e e taee e saeesaseeessaeesssneesnseeensseeessseeennses 154

Tabel 47. Hasil perhitungan nilai korelasi suhu Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun

2019 — 2023 terhadap debit........cceeeiiiiiiiiieie ettt et ettt ens 155
Tabel 48. Data curah hujan Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 ................... 158
Tabel 49. Data Penyinaran matahari Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023.... 159
Tabel 50. Data Suhu Udara Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 .................... 161
Tabel 51. Data Angin Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 .............ccceenneene. 163

Tabel 52. Data Curah hujan Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 dengan debit
Q1T DENAUNZAN. ......oiiiiiieiiiece et e et e et eeetaeeeateessabeeessaeesssaeesnseeesnseeennseeennses 165
Tabel 53. Hasil perhitungan nilai korelasi curah hujan Stasiun Geofisika Malang periode tahun
2019 — 2023 terhadap debit........ccueiiiiiiieiiieiie ettt ettt ettt 166
Tabel 54. Data Matahari Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 dengan debit air
DENAUNZAN......eiiiiieeiieece et ettt e et e ettt e et e e s st eeentaeeenaeeeenbeeennaeeenaeeennns 168
Tabel 55. Hasil perhitungan nilai korelasi Matahari Stasiun Geofisika Malang dengan debit air
bendungan periode tahun 2019 — 2023 ........ooiiiiiiiiiiieeeeeee e 170
Tabel 56. Data Suhu Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 dengan debit air
DENAUNZAN......eiiiiiieiie et ettt e ettt e et e e et e e et e e e bt e e enteeennbeeennbeeenaeeennns 172
Tabel 57. Hasil perhitungan nilai korelasi suhu Stasiun Geofisika Malang Dengan debit periode
2009 = 2023 .ottt ettt ettt et et e ettt et et e et e at e st e b e e naeeateseente st enseentenseenseenrenns 174
Tabel 58. Data kelembaban Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 dengan debit
QI DENAUNZAN. ...ttt ettt e et estaeebeesabe e beessbeenseessseesseessseensaessseenseensns 176
Tabel 59. Hasil perhitungan nilai korelasi kelembaban dengan debit air Stasiun Geofisika

Malang periode 219 - 2023 ... ettt ettt ettt ennes 178



Tabel 60. Data Angin Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023 dengan debit air

bendungan

Tabel 61. Hasil perhitungan nilai korelasi Data angin dengan debit air Stasiun Geofisika Malang

PEIIOAE 2019-2023 ... ittt e e et e e e e et e e et e et e e b aeeabeeenbeeenaeeennaens 181
DAFTAR GAMBAR

Gambar 1. STKIUS hIArOIOZI.......eiiiiiiiiiecieeee et e e e 29
Gambar 2. Siklus KIMatoIOZi....c..coviriiiiiiiiiieiiiiesieeeecee et 30
GamMDBAL 3. NEIACA Al ..ccueiiiiiiiiieiieieete ettt ettt et sb ettt sbe e bt estesbeebesatesaeennens 31
Gambar 4. Teori Manajemen bendUNGAN ..........ccccevcviiriiiiiieiieeieeiee et eiee et eaeesreeaeeene e 33
Gambar 5. Teori Hubungan Meteorologi dan Debit Air.......cccoccviieiiieeriieeiiieeieeeeeeeee e 36
Gambar 6. Konsep Dasar Debit Air dan Faktor Meteorologis.........cceevveriienienieinieniieieeeeeee, 39
Gambar 7. Kerangka Tahapan Penelitian. .............ccooiiriiiniiiiiiiniieiice e 41
Gambar 8. Waduk Karangkates, Malang Jawa timur.............cccoeevveeiienieeiiienieeieenee e 43
Gambar 9. Alat Temperatur SuUhu Udara............ccoeviiiiiiiiiiiiececceeee e 53
Gambar 10. BaTOMELT........ccouiiiiiiiieie ettt ettt ettt e et esaeeeaeeas 54
Gambar 11. Alat pengukur Matahari (Campbell Stokes).........cocoeveriiriiniriiiniiniiiineceeee 56
Gambar 12. Jenis awan KetINGEIAN .........cccueeruieriieiiieiieeieerte ettt sreeteesieeebeessaeereesseeenseenenas 57
Gambar 13. JENIS-JENIS AWAN.......eeeriiieeiiieeiieeesteeesreeerteeessreeesaeesseeesseeesseesssseesssseesssseesssseesnssees 66
Gambar 14. Alat pengukur kecepatan angin (ANEMOMELEr) .........cccveeeruieeesieeeieieerieeeereeeevee e 67
Gambar 15. Alat pengukur curah hujan (Hellman).............ccoooiieiiiniiiiiiniieceeeeeee e, 68
Gambar 16 . Pengambilan data meteorolo@i........ccuevuieriieriieiiieiiieiieeie e 70
Gambar 17. Alur pengambilan data debit air bendungan.............cccccveeeeiieniiieniiecee e 71
Gambar 18. Grafik Jumlah Curah hujan Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 — 202377
Gambar 19. Grafik data angin Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 — 2023 .............. 79
Gambar 20. Grafik data penyinaran Matahari Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —
20023 ettt ettt a e et et e e a e et e et e e a e e bt ea bt en e e bt en bt en e e bt enteenee bt enaeenteteenteeneenne 82
Gambar 21. Grafik data Kelembaban Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 — 2023 ....85
Gambar 22. Grafik data Suhu Stasiun Geofisika Nganjuk periode tahun 2019 —2023................ 88
Gambar 23. Grafik Hubungan Hubungan statistik data curah hujan dengan debit air bendungan



Gambar 24. Nilai Korelasi data curah hujan dengan debit air bendungan periode tahun 2019-

2023 ettt h e a ettt bbbt bt bt a e n e et et e b e e beeh e e hten e e st et et e tenbeeneeaeenes 92
Gambar 25. Hubungan statistik data penyinaran matahari dengan debit air bendungan periode
tANUN 2019-2023 ...ttt ettt ettt r ettt e et e beeaeereene e st e st et et esenes 93

Gambar 26. Nilai Korelasi data matahari dengan debit air bendungan periode tahun 2019-202395

Gambar 27. Hubungan statistik data kelembaban dengan debit air bendungan periode tahun

20T9-2023 ..ttt bttt ea b bt ettt e bt et eat e bt et e ehtenbeenteseee bt ennens 96
Gambar 28. Nilai Korelasi data kelembaban dengan debit air bendungan periode tahun 2019-
0 0K USROS 98

Gambar 30. Nilai Korelasi data suhu dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023....101
Gambar 31. Hubungan statistik data angin dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023

Gambar 32. Nilai Korelasi data angin dengan debit air bendungan periode tahun 2019-2023...104
Gambar 33. Grafik jumlah penyinaran matahari Stasiun Meteorologi Banyuwangi.................. 108

Gambar 34. Grafik jumlah suhu Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023

Gambar 35. Grafik jumlah data kelembaban Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun

2009 = 2023 .. e sttt et st ae et e be e 112

Gambar 37. Hubungan statistik jumlah data curah hujan bendungan Stasiun Meteorologi
Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ........oooiiiiiiiiieiieieere ettt ebe e ees 116
Gambar 38. Nilai Korelasi data curah hujan dengan debit air bendungan Stasiun Meteorologi
Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ........oiiiiiiiieieeeeee et 118
Gambar 39. Hubungan statistik jumlah data matahari dengan debit air bendungan Stasiun
Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ..........oooiieiiiiiiieiieieceeeeee e 119
Gambar 40. Nilai Korelasi data matahari dengan debit air bendungan Stasiun Meteorologi

Banyuwangi periode tahun 2019 — 2023 ........iiiiiiiiiiiee et 121



Gambar 41. Nilai Korelasi data suhu dengan debit air bendungan Stasiun Meteorologi

Banyuwangiperiode tahun 2019 — 2023 ......c..ooiiiiiiiiiieieeieee ettt 124
Gambar 42. Hubungan statistik jumlah data kelembaban dengan debit air bendungan............. 126
Gambar 43. Nilai Korelasi data kelembaban Stasiun Meteorologi Banyuwangi........................ 128
Gambar 44. Hubungan statistik jumlah data angin Stasiun Meteorologi Banyuwangi............... 129

Gambar 45. Nilai Korelasi data angin Stasiun Meteorologi Banyuwangi periode tahun 2019 —

2023 dengan debit air BeNdUNZAN. .........c.oooviiiiiiiiieiiee e 132
Gambar 46. Grafik jumlah curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso periode tahun 2019 —

2023 et ettt ettt et aeea e e bt eateeate st et e e st e bt enteene e st enbeenee st enteentenseenteentenneents 134
Gambar 47. Grafik jumlah data penyinaran matahari Stasiun Klimatologi Karangploso........... 136
Gambar 48. Grafik jumlah Data angin Stasiun Klimatologi Karangploso............cccccceeueervennnenn. 138
Gambar 49. Grafik jumlah Data kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso...................... 140
Gambar 50. Grafik jumlah Data suhu Stasiun Klimatologi Karangploso...........cccceeeveevcuveenneen. 142
Gambar 51. Hubungan statistik data curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso................. 143
Gambar 52. Nilai Korelasi data curah hujan Stasiun Klimatologi Karangploso......................... 145
Gambar 53. Hubungan statistik jumlah data matahari Stasiun Klimatologi Karangploso......... 147
Gambar 54. Nilai Korelasi data matahari Stasiun Klimatologi Karangploso..............ccccceeuee.n. 149
Gambar 55. Hubungan statistik jumlah data angin Stasiun Klimatologi Karangploso............... 151
Gambar 56. Nilai Korelasi data angin Stasiun Klimatologi Karangploso............cccceceeeeviennennen. 153

Gambar 57. Hubungan statistik jumlah data kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso

periode tahun 2019 — 2023 dengan debit air bendungan............ccceeeeveeriiieeiieeciie e 154
Gambar 58. Nilai Korelasi data kelembaban Stasiun Klimatologi Karangploso.........c..cc..c....... 156
Gambar 59. Hubungan statistik jumlah data suhu Stasiun Klimatologi Karangploso................ 157
Gambar 60. Nilai Korelasi data suhu Stasiun Klimatologi Karangploso...........cccccceeverveennennee. 159

Gambar 61 Grafik jumlah curah hujan Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 — 2023..160
Gambar 62. Grafik jumlah data penyinaran matahari Stasiun Geofisika Malang....................... 163
Gambar 63. Grafik jumlah data suhu Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 —2023.... 165
Gambar 64. Grafik jumlah data angin Stasiun Geofisika Malang periode tahun 2019 —2023..167
Gambar 65. Hubungan statistik data curah hujan Stasiun Geofisika Malang............c.c..cc.cc....... 168
Gambar 66. Nilai Korelasi data curah hujan Stasiun Geofisika Malang............cccccoceevenicnnenne. 170
Gambar 67. Hubungan statistik data matahari Stasiun Geofisika Malang..........c..ccccceceeveenennee. 172



Gambar 68. Nilai Korelasi data matahari Stasiun Geofisika Malang............c.ccoocceevininnnnnen. 174

Gambar 69. Hubungan statistik data suhu Stasiun Geofisika Malang............ccccoceveiiininennns 176
Gambar 70. Nilai Korelasi data suhu Stasiun Geofisika Malang.............ccccecveviiniiiinieniiiennnne, 178
Gambar 71. Hubungan statistik data kelembaban Stasiun Geofisika Malang.............c...c.cc..... 180
Gambar 72. Nilai Korelasi data kelembaban Stasiun Geofisika Malang.............cccccccveevveenneen. 182
Gambar 73. Hubungan statistik data angin Stasiun Geofisika Malang..........c.ccccceeevviiniencnnene 183
Gambar 74. Nilai Korelasi data angin Stasiun Geofisika Malang..............cccceeevvevieiciieniennnenen. 185
Gambar 75. Grafik hubungan 4 stasiun pengamat (cuaca) dengan bendungan...............c........... 186
Gambar 76. Grafik hubungan 4 stasiun pengamat (matahari) dengan bendungan...................... 187
Gambar 77. Grafik hubungan 4 stasiun pengamat (kelembaban) dengan bendungan................ 188
Gambar 78. Grafik hubungan 4 stasiun pengamat (angin) dengan bendungan........................... 189
Gambar 79. Grafik hubungan 4 stasiun pengamat (suhu) dengan bendungan........................... 190

Gambar 80. Rencana strategis manajemen debit air bendungan karangkates...............ccceeeuvennnne 192



	PDFsam_merge
	ZZ.Abstrak
	KATA PENGANTAR




