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ABSTRAK 

 

Boiler pada PLTU berperan penting dalam mengubah energi kimia bahan bakar 

menjadi eksergi yang bisa dimanfaatkan namun proses pembakaran dan perpindahan panas 

di dalamnya menimbulkan kehilangan eksergi. Penelitian ini bertujuan menganalisis 

efisiensi eksergi dan exergy destruction pada komponen Combustor dan Heat exchanger 

boiler pada variasi beban 325 MW, 450 MW dan 650 MW. Analisis dilakukan menggunakan 

data operasi sebanyak lima sampel pada setiap beban dengan pendekatan Hukum II 

Termodinamika. Parameter yang digunakan meliputi LHV bahan bakar sebesar 21.437 kJ/kg 

serta kondisi lingkungan 303,15 K dan 1,013 bar. Hasil penelitian menunjukkan bahwa rata 

rata efisiensi eksergi Combustor meningkat dari 55,72% pada beban 325 MW menjadi 

57,40% pada 450 MW dan 61,73% pada 650 MW. Efisiensi eksergi Heat exchanger juga 

meningkat dari 64,60%, 65,07%, hingga 71,59%. Nilai rata-rata exergy destruction terbesar 

terjadi pada Combustor, yaitu 441,52 MW, 555,02 MW, dan 680,42 MW, sedangkan pada 

Heat exchanger sebesar 155,87 MW, 198,66 MW, dan 232,05 MW. Dengan demikian 

peningkatan beban operasi meningkatkan efisiensi pemanfaatan eksergi tetapi juga 

memperbesar destruksi eksergi absolut. Komponen Combustor menjadi area utama yang 

perlu dioptimalkan karena memiliki kehilangan eksergi paling dominan. 

Kata kunci: Boiler, Combustor, Heat exchanger, Efisiensi Eksergi, Exergy destruction. 
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ABSTRACT 

 

Boilers in coal-fired power plants (PLTU) play an important role in converting the 

chemical energy of fuel into useful exergy; however, combustion and heat transfer processes 

inside the boiler cause exergy losses. This study analyzes the exergy efficiency and exergy 

destruction of the Combustor and Heat exchanger components under load variations of 325 

MW, 450 MW, and 650 MW using five samples of actual operating data for each load and 

applying the Second Law of Thermodynamics. The parameters used include a fuel LHV of 

21,437 kJ/kg, an exergy factor of 1.04, and environmental conditions of 303.15 K and 1.013 

bar. The results show that the average exergy efficiency of the Combustor increased from 

55.72% at 325 MW to 57.40% at 450 MW and 61.73% at 650 MW, while the Heat exchanger 

efficiency increased from 64.60% to 65.07% and 71.59%. The highest average exergy 

destruction occurred in the Combustor, at 441.52 MW, 555.02 MW, and 680.42 MW, while 

the Heat exchanger recorded 155.87 MW, 198.66 MW, and 232.05 MW, respectively. 

Therefore, increasing the operating load improves exergy utilization efficiency but also 

increases absolute exergy destruction, with the Combustor identified as the main component 

requiring optimization due to its dominant exergy losses. 

Keywords: Boiler, Combustor, Heat exchanger, exergy efficiency, exergy destruction. 
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