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ABSTRAK

Nama Mahasiswa / NPM :  Nezalfa Sabrina / 22083010067

Judul Skripsi . Penerapan Metode Multiscale Geographically
Weighted Regression Untuk Pemodelan Tingkat
Partisipasi Angkatan Kerja Perempuan di Pulau
Jawa Tahun 2024

Dosen Pembimbing : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.
2. Muhammad Nasrudin, M. Stat.

Tingkat Partisipasi Angkatan Kerja (TPAK) perempuan di Indonesia masih berada
di posisi ketiga terendah di ASEAN sebesar 54,8%, dengan disparitas antarwilayah
yang sangat mencolok di Pulau Jawa. Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan
metode Multiscale Geographically Weighted Regression (MGWR) dalam
memodelkan TPAK perempuan pada 119 kabupaten/kota di Pulau Jawa tahun
2024, membandingkan kinerja empat fungsi kernel (Adaptive Gaussian, Adaptive
Bisquare, Adaptive Exponential, dan Adaptive Triangular), serta mengembangkan
User Interface berbasis Streamlit untuk visualisasi hasil pemodelan. MGWR dipilih
karena dapat menangkap skala pengaruh yang bervariasi antarwilayah melalui
pemberian bandwidth yang berbeda pada setiap variabel bebas, serta mampu
mengatasi adanya multikolinearitas pada variabel bebas. Variabel independen yang
digunakan meliputi Upah Minimum Kabupaten/Kota (UMK), jumlah penduduk
miskin, Indeks Ketimpangan Gender (IKG), Produk Domestik Regional Bruto
(PDRB), persentase perempuan di parlemen, jumlah perempuan yang mengurus
rumah tangga, dan Indeks Pembangunan Gender (IPG). Data bersumber dari
publikasi resmi Badan Pusat Statistik (BPS) tahun 2024. Hasil pengujian asumsi
menunjukkan adanya heterogenitas dan autokorelasi spasial yang signifikan,
sehingga memperkuat justifikasi penggunaan pendekatan MGWR dibandingkan
regresi OLS global yang kinerjanya masih rendah. Berdasarkan evaluasi
menggunakan kriteria R?, AlCc, MSE, dan RMSE, model MGWR dengan kernel
Adaptive Bisquare terpilih sebagai model terbaik dengan R2 = 0,7210, unggul
dibandingkan model GWR maupun MGWR dengan ketiga kernel lainnya. User
Interface yang dikembangkan memfasilitasi alur analisis dengan fitur pemilihan
kernel, tabel persamaan lokal per wilayah, dan interpretasi hasil analisis.

Kata Kunci: Tingkat Partisipasi Angkatan Kerja Perempuan, Multiscale
Geographically Weighted Regression, Adaptive Kernel, Pulau
Jawa.



ABSTRACT

Student Name / NPM . Nezalfa Sabrina/ 2208301067

Undergraduate  thesis : Application of the Multiscale Geographically

title Weighted Regression Method for Modeling the
Female Labor Force Participation Rate in Java
Island in 2024

Advisors : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat.

2. Muhammad Nasrudin, M. Stat.

The Female Labor Force Participation Rate (FLFPR) in Indonesia remains the
third lowest in ASEAN at 54.8%, with stark disparities across regions in Java
Island. This study aims to apply the Multiscale Geographically Weighted
Regression (MGWR) method to model female LFPR across 119 regencies/cities in
Java Island in 2024, compare the performance of four kernel functions (Adaptive
Gaussian, Adaptive Bisquare, Adaptive Exponential, and Adaptive Triangular),
and develop a Streamlit-based User Interface to visualize the modeling results.
MGWR was selected for its ability to capture spatially varying influence scales by
assigning different bandwidths to each independent variable, and to address
multicollinearity among independent variables. The independent variables used
include the Regency/City Minimum Wage (MSEs), the number of poor people, the
Gender Inequality Index (GII), Gross Regional Domestic Product (GRDP), the
percentage of women in parliament, the number of women managing households,
and the Gender Development Index (GDI). Data were obtained from official 2024
publications of Statistics Indonesia (BPS). Assumption testing results indicate
significant spatial heterogeneity and spatial autocorrelation, reinforcing the
justification for the MGWR approach over global OLS regression, which performed
poorly. Based on evaluation using R?, AlCc, MSE, and RMSE criteria, the MGWR
model with the Adaptive Bisquare kernel was selected as the best model with Rz =
0.7210, outperforming both the GWR model and MGWR models with the other
three kernels. The developed User Interface facilitates the analysis workflow with
kernel selection features, local equation tables per region, and interpretation of
analysis results.

Keywords: Female Labor Force Participation Rate, Multiscale Geographically
Weighted Regression, Adaptive Kernel, Java Island.
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DAFTAR NOTASI

Y . Variabel dependen

X, X5, X : Variabel independen ke-1,2,-- k

Bo : Nilai Intercept model regresi

B, B2, B : Koefisien regresi variabel independen ke-1,2,--- k

£ : Error term (galat model)

n : Jumlah total observasi (data pengamatan)

k : Jumlah variabel independen

SSR : Sum of Squares Regression (jumlah kuadrat regresi)
SSE : Sum of Squares of Error (jumlah kuadrat galat)

F . Nilai statistik uji F

t :Nilai statistik uji-t

SE(Fk) . Standar error dari koefisien regresi ke-k

D : Statistik uji Kolmogorov-Smirnov

Fn(e) . Fungsi distribusi kumulatif empiris dari residual

Fo(e) . Fungsi distribusi kumulatif dari distribusi normal baku
VIF : Variance Inflation Factor

R)? . Koefisien determinasi berganda variabel ke-k terhadap

variabel lainnya

BP :Nilai statistik uji Breusch-Pagan
f : Vektor residual model regresi (uji Breusch-Pagan)
VA :  Matriks variabel independen (uji Breusch-Pagan)

| : Nilai indeks Moran’s I

X, X; :Nilai variabel pada lokasi ke-i dan ke-j

X :Nilai rata-rata keseluruhan pengamatan

Wij : Elemen matriks pembobot antara lokasi ke-i & ke-j

So : Jumlah seluruh elemen matriks pembobot spasial

Z(l) :Nilai statistik uji untuk menilai signifikansi Moran’s I
E[1] :Nilai harapan (ekspektasi) dari Moran’s I
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51152

L nxn
tr(L)
a,b,cd

Vi

Xik

Bo(ui, v;)
B (ui, v;i)
B (ui, vy)
Pri

Lo o< N

Nilai varians Moran’s 1

Konstanta turunan dari matriks pembobot pada
perhitungan varians Moran’s I

Matriks pembobot spasial diagonal pada lokasi ke-i
Bobot spasial antara lokasi ke-i dan ke-j

Bandwidth ke-i, ditentukan dari jarak ke tetangga ke-q
Bandwidth individual untuk variabel ke-k pada MGWR
Akaike Information Criterion corrected

Estimasi simpangan baku residual model MGWR
Matriks identitas berukuran n X n

Matriks hat (influence matrix) MGWR berukuran n X n
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Nilai hasil normalisasi dari data ke-i

Nilai asli data ke-i

Nilai rata-rata dari seluruh data

Simpangan baku (standar deviasi) dari data

Fungsi aditif variabel ke-j pada algoritma backfitting
Indeks variabel pada algoritma backfitting, j €

{(),1, . m}

Jumlah variabel independen pada model MGWR
Residual parsial pada algoritma backfitting

Bandwith optimal untuk variabel ke-j

Sum of Changes untuk fungsi ke-f (kriteria konvergensi)
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Vi
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