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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Nasywa Azzah Nabila / 22083010051 

Judul Skripsi                     : Klasterisasi Wilayah Terdampak Banjir di 

Indonesia Menggunakan Metode Hierarchical 

Density-Based Spatial Clustering of Applications 

with Noise (HDBSCAN) dan Bayesian 

Optimization 

Dosen Pembimbing          : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

 2. Shindi Shella May Wara, M.Stat. 

 

Banjir merupakan bencana alam yang paling sering terjadi di Indonesia. 

Berdasarkan data BNPB, tercatat 1.255 kejadian banjir pada tahun 2023 dan 

meningkat menjadi 1.420 kejadian pada tahun 2024. Peningkatan jumlah kejadian 

tersebut diikuti oleh kenaikan jumlah korban dari 3.860.136 jiwa menjadi 6.391.056 

jiwa serta kenaikan jumlah kerusakan dari 1.083.004 unit menjadi 2.005.567 unit. 

Selain itu, setiap provinsi memiliki karakteristik dampak banjir yang berbeda-beda, 

baik dari segi korban jiwa maupun kerusakan infrastruktur yang ditimbulkan. 

Apabila perbedaan karakteristik dampak ini tidak dianalisis secara mendalam, maka 

alokasi sumber daya dalam upaya mitigasi bencana banjir berpotensi menjadi 

kurang efektif dan tidak tepat sasaran. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan 

untuk  mengelompokkan provinsi di Indonesia berdasarkan indikator dampak banjir 

yang meliputi jumlah korban, kerusakan rumah, dan rumah terendam. Fokus 

penelitian ini adalah menerapkan metode Hierarchical Density-Based Spatial 

Clustering of Applications with Noise (HDBSCAN) yang dioptimasi menggunakan 

Bayesian Optimization untuk memperoleh kombinasi parameter optimal melalui 

pendekatan model probabilistik. Metode HDBSCAN dipilih karena mampu 

mengelompokkan data dengan kepadatan bervariasi sekaligus mengidentifikasi 

noise secara otomatis. Dengan parameter optimal min_samples = 2 dan 

min_cluster_size = 2, diperoleh nilai DBCV sebesar 0,5150 dan DCSI sebesar 

0,7919 yang menghasilkan tiga klaster utama dan satu klaster noise. Klaster 0 

berjumlah 5 provinsi, klaster 1 berjumlah 4 provinsi, klaster 2 berjumlah 21 

provinsi, dan klaster noise berjumlah 8 provinsi. Penelitian ini juga 

mengembangkan GUI berbasis website interaktif dengan menggunakan Streamlit 

untuk memvisualisasikan hasil klasterisasi dalam bentuk peta interaktif. 

 

Kata Kunci:  Banjir, Klasterisasi, Hierarchical Density-Based Spatial Clustering 

of Applications with Noise (HDBSCAN), Bayesian Optimization, 

Streamlit 
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ABSTRACT 

 

Student Name / NPM : Nasywa Azzah Nabila /  22083010051 

Undergraduate thesis 

title 

: Clustering of Flood-Affected Regions in 

Indonesia Using the Hierarchical Density-Based 

Spatial Clustering of Applications with Noise 

(HDBSCAN) Method and Bayesian Optimization 

Advisors : 1. Aviolla Terza Damaliana, S.Si., M.Stat. 

2. Shindi Shella May Wara, M.Stat. 

 

Floods are the most frequently occurring natural disaster in Indonesia. According 

to data from BNPB, 1.255 flood events were recorded in 2023, increasing to 1.420 

events in 2024. This increase in the number of events was followed by a rise in the 

number of affected people from 3.860.136 to 6.391.056, as well as an increase in 

the number of damaged units from 1.083.004 to 2.005.567. Furthermore, each 

province exhibits distinct flood impact characteristics, both in terms of human 

casualties and the resulting infrastructure damage. If these distinct impact 

characteristics are not analyzed in depth, resource allocation for flood disaster 

mitigation efforts risks being suboptimal and mistargeted. Therefore, this study 

aims to cluster provinces in Indonesia based on flood impact indicators, including 

the number of victims, damaged houses, and flooded houses. The focus of this study 

is the application of the Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of 

Applications with Noise (HDBSCAN) method, optimized using Bayesian 

Optimization to obtain optimal parameter combinations through a probabilistic 

modeling approach. HDBSCAN is chosen because it is capable of clustering data 

with varying densities while simultaneously identifying noise automatically. Using 

the optimal parameters of min_samples = 2 and min_cluster_size = 2, the model 

achieves a DBCV score of 0,5150 and a DCSI score of 0,7919, resulting in three 

main clusters and one noise cluster. Cluster 0 consists of 5 provinces, cluster 1 

consists of 4 provinces, cluster 2 consists of 21 provinces, and the noise cluster 

consists of 8 provinces. Furthermore, this study develops a web-based interactive 

GUI using Streamlit to visualize the clustering results through interactive mapping. 

 

Keywords: Flood, Clustering, Hierarchical Density-Based Spatial Clustering of 

Applications with Noise (HDBSCAN), Bayesian Optimization, 

Streamlit 
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𝑟𝑖𝑗
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