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ABSTRAK 

 

Nama Mahasiswa / NPM  : Talitha Adilla Fujisai Panglima Putri / 

22083010079 

Judul Skripsi                     : Peramalan Inflasi Berbasis Deep Learning dengan 

Variabel Makroekonomi dan Efek Kalender di 

Indonesia Menggunakan N-BEATSx dan Bayesian 

Optimization 

Dosen Pembimbing          : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

 2. Muhammad Nasrudin, M.Stat. 

 

Inflasi merupakan indikator utama stabilitas ekonomi yang berperan penting dalam 

perumusan kebijakan moneter dan fiskal. Di Indonesia, pola inflasi dipengaruhi 

tidak hanya oleh faktor makroekonomi, tetapi juga oleh variasi musiman akibat hari 

besar keagamaan yang menyebabkan fluktuasi harga secara periodik. Metode 

peramalan konvensional umumnya memiliki keterbatasan dalam menangkap 

hubungan nonlinier serta pengaruh variabel eksogen dan efek kalender secara 

simultan. Penelitian ini mengembangkan model peramalan inflasi menggunakan N-

BEATSx, model deep learning berbasis dekomposisi yang mampu memodelkan 

komponen tren dan musiman sekaligus mengintegrasikan variabel eksogen 

makroekonomi dan efek kalender dalam proses peramalan. Data yang digunakan 

adalah data deret waktu bulanan periode Januari 2009 hingga September 2025, 

mencakup variabel inflasi, BI Rate, kurs USD/IDR, harga minyak dunia, variabel 

lag inflasi, serta dummy kalender untuk Ramadan, Idulfitri, Natal, dan Imlek. 

Optimasi hiperparameter dilakukan melalui Bayesian Optimization dua tahap 

menggunakan Optuna. Model dievaluasi menggunakan MAE, RMSE, dan SMAPE, 

serta dibandingkan dengan model Prophet, SARIMAX, dan LSTM yang juga 

menggunakan variabel eksogen. Hasil evaluasi menunjukkan bahwa N-BEATSx 

dengan Bayesian Optimization menghasilkan MAE sebesar 0,00601, RMSE 

sebesar 0,00834, dan SMAPE sebesar 41,76%, mengungguli Prophet 

(MAE=0,00487, RMSE=0,00592, SMAPE=43,96%), SARIMAX (MAE=0,00717, 

RMSE=0,00905, SMAPE=46,40%), dan LSTM (MAE=0,00964, RMSE=0,01149, 

SMAPE=58,30%) dalam konsistensi peramalan lintas periode. Analisis 

dekomposisi menunjukkan bahwa variabel eksogen memberikan kontribusi rata-

rata sebesar 59,60% terhadap peramalan, menunjukkan pentingnya faktor 

makroekonomi dan kalender dalam pembentukan inflasi. Peramalan inflasi enam 

bulan ke depan menunjukkan rentang 2,41%–2,78% yang dapat dijadikan referensi 

bagi pengambil kebijakan dalam mengantisipasi dinamika inflasi jangka pendek di 

Indonesia. 

 

 

Kata Kunci:  Bayesian Optimization, Efek Kalender, Inflasi, Makroekonomi, N-

BEATSx 

 



 

vi 

 

 

ABSTRACT 

 

Student Name / NPM : Talitha Adilla Fujisai Panglima Putri /  

22083010079 

Undergraduate Thesis 

Title 

: Deep Learning-Based Inflation Forecasting with 

Macroeconomics and Calendar Effects in 

Indonesia Using N-BEATSx and Bayesian 

Optimization 

Advisors : 1. Dr. Ir. Mohammad Idhom, S.P., S.Kom., M.T. 

2. Muhammad Nasrudin, M. Stat. 

 

Inflation is a key indicator of economic stability that plays a crucial role in 

formulating monetary and fiscal policies. In Indonesia, inflation patterns are 

influenced not only by macroeconomic factors but also by seasonal variations 

resulting from religious holidays, which cause periodic price fluctuations. 

Conventional forecasting methods generally have limitations in capturing 

nonlinear relationships and the simultaneous effects of exogenous variables and 

calendar effects. This study develops an inflation forecasting model using N-

BEATSx, a decomposition-based deep learning model that captures trend and 

seasonal components and integrates macroeconomic exogenous variables and 

calendar effects into the forecasting process. The data used consists of monthly time 

series from January 2009 to September 2025, covering inflation, the BI Rate, the 

USD/IDR exchange rate, global oil prices, lagged inflation variables, and calendar 

dummies for Ramadan, Eid al-Fitr, Christmas, and the Lunar New Year. 

Hyperparameter optimization was performed via two-stage Bayesian Optimization 

using Optuna. The model was evaluated using MAE, RMSE, and SMAPE, and 

compared with the Prophet, SARIMAX, and LSTM models. Results show that N-

BEATSx with Bayesian Optimization yields an MAE of 0.00601,  RMSE of 0.00834, 

and  SMAPE of 41.76%, outperforming Prophet (MAE=0.00487, RMSE=0.00592, 

SMAPE=43.96%), SARIMAX (MAE=0.00717, RMSE=0.00905, 

SMAPE=46.40%), and LSTM (MAE=0.00964, RMSE=0.01149, SMAPE=58.30%) 

in cross-period prediction consistency. Decomposition analysis indicates that 

exogenous variables contribute an average of 59.60% to the forecast, highlighting 

the importance of macroeconomic and calendar factors in shaping inflation. The 

six-month inflation forecast indicates a range of 2.41% - 2.78%, which can serve 

as a reference for policymakers in anticipating short-term inflation dynamics in 

Indonesia. 

 

 

Keywords: Bayesian Optimization, Calendar Effect, Inflation, Macroeconomic, N-

BEATSx 
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DAFTAR NOTASI 

 

𝑌𝑡 : Nilai observasi pada waktu t 

𝑇𝑡 : Komponen tren  

𝑆𝑡 : Komponen musim 

𝐶𝑡 : Komponen siklus 

𝜀𝑡 : Gangguan Acak 

𝑋𝑡 : Variabel eksogen pada waktu t 

𝑓(∙) : Fungsi peramalan yang dipelajari model 

𝑌𝑡̂ : Nilai peramalan pada waktu t 

𝑟𝑘 : Koefisien autokorelasi pada lag k 

𝑛 : Jumlah observasi 

ℎ : Jumlah lag yang diuji (horizon) 

∝̂ : Vektor koefisien hasil estimasi 

X : Matriks variabel eksogen 

LM : Statistik uji Lagrange Multiplier 

𝑅2 :  Koefisien determinasi dari regresi residual 

kuadrat 

z : Net input neuron (sebelum fungsi aktivasi) 

𝑥𝑖 : Nilai input ke-i 

𝑤𝑖 : Bobot yang menghubungkan input ke-i dengan 

neuron 

𝑏 : Nilai bias pada neuron 

𝑎 : Output neuron setelah fungsi aktivasi 

diterapkan 

𝑓(𝑥) : Output fungsi aktivasi ReLU 

𝜇 : Nilai rata-rata (mean) 

𝜎 : Nilai standar deviasi 

𝑚𝑖 : Estimasi momen pertama pada iterasi ke-i 

𝛽𝑖 :  Koefisien decay momen pertama 
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∇𝜃𝐿  : Gradien fungsi loss L terhadap parameter 𝜃 

pada iterasi ke-i 

𝑚𝑡̂ : Estimasi momen pertama yang telah dikoreksi 

dari bias 

𝜃𝑖 : Nilai parameter (bobot/bias) setelah diperbarui 

pada iterasi ke-i 

𝛼 : Learning rate 

𝑦̂𝑖 : Nilai peramalan model pada observasi ke-i 

ℎ𝑠,𝑏  : Vektor representasi laten pada stack ke-s dan 

block ke-b 

𝐹𝐶𝑁𝑁𝑠,𝑏(∙) : Jaringan fully connectec dengan aktivasi ReLU 

pada stack ke-s, block ke-b 

𝑦𝑠,𝑏−1
𝑏𝑎𝑐𝑘  : Backcast residual dari blok sebelumnya 

𝜃𝑏𝑎𝑐𝑘 𝑠,𝑏 : Koefisien ekspansi untuk backcast pada stack 

ke-s, block ke-b 

𝜃𝑓𝑜𝑟 𝑠,𝑏 : Koefisien ekspansi untuk forecast pada stack 

ke-s, block ke-b 

   

   

   

   

   

 


