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ABSTRAK 

 

 Dalam penelitian ini, bertujuan untuk merencanakan sistem penyediaan air 

minum (SPAM) di Kecamatan Kebonsari, Kabupaten Madiun dengan dua alternatif 

sistem yaitu sistem pompa dan sistem kombinasi. Jangka waktu perencanaan yang 

dilakukan adalah dengan rentang waktu perencanaan  20 tahun. Lalu dilakukan 

pemilihan alternatif dengan menggunakan metode penilaian AHP. Yang dimana 

pemilihan alternatif ini untuk menentukan perencanaan mana yang lebih kontinu. 

Dari hasil penelitian, debit yang dibutuhkan untuk pelayananan 20 tahun dengan 

total penduduk terlayani 50% atau dengan total 7 desa dari 1 kecamatan adalah 

109,32 l/s. Secara keseluruhan dari perhitungan profil hidrolis dan running pada 

software EPANET 2.2, telah menunjukkan hasil yang sesuai dengan ketentuan 

desain perencanaan. Sehingga hasil running telah memenuhi kriteria perencanaan. 

Dimana sisa tekan pada jaringan perencanaan yang masih diatas 10 m, kecepatan 

jaringan di antara 0,3 – 2,5 m/s, dimana pada rentang ini dapat menjaga adanya 

pengendapan dan penyumbatan pada jaringan pipa serta tidak meningkatkan 

kehilangan energi yang berpotensi merusak pipa. Dari dua sistem alternatif yang 

direncanakan dalam metode penilaian AHP, yang dimana sistem pompa lebih 

unggul dibandingkan kombinasi. 

 

Kata Kunci: Sistem Penyediaan Air Minum, Epanet 2.2, Sistem Pompa, Sistem 

Kombinasi, Jaringan Distribusi Air Minum 
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ABSTRACT 

 

This study aims to design a drinking water supply system (SPAM) in Kebonsari 

District, Madiun Regency, using two alternative systems, namely a pumping system 

and a combined system. The planning period considered in this study is 20 years. 

Furthermore, the selection of the best alternative was carried out using the 

Analytical Hierarchy Process (AHP) method to determine which system provides 

more continuous service. Based on the results, the required discharge for a 20-year 

service period, with a service coverage of 50% of the total population (equivalent 

to 7 villages within one district), is 109.32 L/s. Overall, the hydraulic profile 

calculations and simulations using EPANET 2.2 have shown results that comply 

with the design criteria. The simulation results indicate that the system meets the 

planning standards, where the residual pressure in the network remains above 10 

m and the flow velocity ranges between 0.3–1 m/s. This velocity range is considered 

optimal as it prevents sedimentation and clogging in the pipeline while minimizing 

energy losses that could potentially damage the pipes. Of the two alternative 

systems planned using the AHP assessment method, the pump system is considered 

superior to the combined system. 
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